جامعة حلوان 
كلية التربية الفنية 


قسم التعبير المجسم 


'"الطلاع الزح جاجي و تقنية الحريق. الواحد لاثراء الشكل الخذة 4 
دراسة تجريبية 


أسء سطع تدية 1385 613101 ) 101 ع1 علقطاءعء) 0) 11116 ععتده 10ج خحملة 
وناالئد لفاس لمعك 


رضا رمضان عبد الحميد عبد الحليم 
استكمالا لمتطلبات الحصول على درجة 5 الاجستير في الزرية أفية . 


أشر اف 0 


١‏ د/ السيد محمد السيد 
إستاد الخزف و رئيس قسم التعبير المجسم ' "سابقا"" 


8 م. د/ نجية عبد الرازق 
أستاذ الف امايق لمر مم 


احمد الله عز وجل على توفيقه لى فى اعداد هذه الرساله ال | تمنى أن أكون قد وفقت ذىاعدادها : 
وادعو الله ان يتقبل منى هذا العمل المتواضع وان يكتبه فى ميزان حسناتى وما توفيقى الابالله عليه توكلت 
وهو رب العرش العظيم وبكل مشاعر الاعتزاز والوفاءاقدم جزيل الشكر والتقدير الى اساتذتى الذين 
ساعدونى لاتمام هذا البحث ووقفوا بجانبى وتعلمت من توجيهاتهم العلميه والفنيه. . ظ 
أخص بعظيم الشكر واسمى آيات العرفان أستاذي الدكتور الفاضل السيد محمد السيد استاذ الخزف 
المتفرغ ورئيس قسم التعبير المجسم ( سابقا) جامعة حلوان . لقبوله الاشراف على البحث والاهتمام به منذ 
أن كان مجرد فكره » وسهل لى كل الصعوبات وغمرنى برعايته وتوجيهاته 


كما اخص بالشكر لى الاستاذة الدكتوره نجيه عبدالرازق عثمان استاذ الخزف المساعد بكليه التربيه الفنيه 
جامعة حلوان لقبولها الاثراف على البحث و انها لم تبخل عليه باى معلومه ومساعده : فى أي وقت وكانت 
بمثابة الااخت الكبيره التى تساعد اختها لتصل معها الى النجاح ظ 


كما يسعدنى ويشرفنى ان تكون ا.د امينه محمود كمال عبيد استاذ الخزف ووكيل كليه التربيه الفنيه 
للدراسات العلياو البحوث جامعة حلوان احد اعضاء لجنة المناقشه . 0 


واتقدم بخالص الشكر والتقدير الى ا.د سلوى احمد محمود رشدى استاذ الخزف المتفرغ ووكيل كليه 
التربيه النوعيه للدراسات العلياو البحوث جامعة عين شمس( سابقا) لقبولها مناقشة البحث . 


وبكل خالص لشكر واتقدير و العرقا بالجميل الى اد عبد النى اشال أمتاذالخزف المتتوغ وعبيد. 
كليه التربيه الفنيه ( سابقا) لذى علمنى معنى العطاغ وخاصة فى مجال الخزف ٠.‏ ظ 


أتقدم بأسمى آيات العرفان بجميل والتقدير لكل من والدى ووالدتى اللذين ادين لهما بالكثير منذ ولادتى ظ 
حذى يومد ' هذأ ١‏ » فلم يبخلا على باى مساعدة أو مجهود او دعوات ؛ وادعو الله ان اكون دائما عند 
ظ أتقدم بشكري وحبى آلي قوتي الأعزاء على ما قنموه من مساعده و تضحيه من أجلى وكل من 00 
ساعدنى فى انجازهذا البحث . ظ اه 
ا الدراسه . ظ 
002 رضارمضان عبد الحميد 


جامعة حلوان 
الدراسات العليا 
قرار لجنة المناقشة والحكم ‏ 


أنه في يوم الموافق48>/إ٠/ ٠٠٠١5‏ في تمام الساعة 2 . اجتمعت في 
كلية الثربية الفنية ؛ بناء على قرار الأستاذ الدكتور نائب رئيس جامعة حلوان 
للدراسات العليا بتاريخ ‏ /| /5٠١٠آم.‏ 0 
وتشكلت اللجنة من السادة الأساتذة: 


أ.د/ السيد محمد السيد محمد (مشرفا ومقررا) 
أستاد الخزف المتفرغ ورئيس قسم التعبير المجسم (سابقا) جامعة حلوان 

أ.م.د/ نجية عبد الرازق عثمان 0 (مشرفا) 
أستاذ الخزف المساعد بكلية التربية الفنية - جامعة حلوان 22020 
أ.د/ أمينة محمود كمال عبيد . 0 ا 0 ٠‏ (عضوا داخليا) 
أستاذ الخزف ووكيل كلية التربية الفنية للدراسات العليا والبحوث - جامعة حلوان 
أ.د/ سلوى أحمد محمود رشدي 2 0 (عضوا خارجيا) 
أستاذ الخزف المتفرغ ووكيل كلية التربية النوعية الدراسات العليا والبحوث جامعة 
عين شمس . 


وذلك لمناقفشة رسالة الماجستير المقدمة من الدارسةإرضا رمضان عبد الحميد 
وموضوعه"الطلاء الزجاجي وتقنية الحريق الواحد لإثراء الشكل الخزفي " 0 

ادراسة تجريبية ' 
وبعد مناقشة الدارسة علناً في موضوع البحث وبعد لمداولة قررت !١‏ اللجنة بإجماع ش 
الآراء قبول الرسالة ومنح لدارسة / رضا رمضان عبد الحميد د درجة الماجستير في 


التربية الفنية . 
0 والله ولي التوفيق. 
أعضاء لجنة المناقشة والحكم : 030300 القوقيع ‏ 


أ.م.د. نجية عبد الرازق عثمان . 


| 


اولا : فهرس الموضوع 
الفصل الاول مشكلة البحث 00 صا 


: الاطار النظرى 


: الإطار التجريبي 2 


ولا 


خانيا 


الطينات والمواد المضافه فى لخلطات طينيه للحريق الواحدا 


ب - التركيب الكميائى للطين 
ج - أنواع الطينيات 2 0 اا 
ثانيا - المواد المضافه للخلطات الطينيه فى الحريق الواحد 7 - 


الفلسبار 


الرمل 


الطلاء الزجاجي و خاماته المستخدمه في الحريق الواحد 


الطلاء الزجاجي 1 
ئ نشأة الطادءع الزجاجي 
أنواع الطلاءات الزجاجية وتقسمها 


ظ خامات الطادم الزجاجي 


مواد مساعدة على الصهر < ظ 1 


الأكاسيد الملونة 1 
طريقة تطبيق الطلاء الزجاجى في عملية الجريق الواحد. 


| عيوب الطلاء الزجاجي - 


0 
هد 200 


ل 


ثانيا : فهرس الاشكال 


يقة التشكيل المسطحات الطينية 2 


لص يوضح طريقة التشكيل المسطحات الطينية 


7 شك يوضع طلقا يقة التشكيل بالقالب . 
اسك 


7 | شك يوضج مرامل لتجيق 


في العصر الإسلامي | 


في العصر الحديث ( الأفران الكهربائية ) . 


النجارب المعمليه التى قامت بها الباحثه ب -- 
الجدوال من (01) آلى يس جرب ص الت 0 0 ظ 


من مميزات استخدام الفرت " سابق الصهر " 


| الجدول رقم 00 يوضح | أهمية الاهتمام بكثافة الطلاء الزجاجى على الجسم 
لجدوال من (15) الى (10) يتضمن تجارب الطلاء الزجاجى الخام | ظ 


نتائج خلطات الطلاء - ظ ظ 0 - 


يا لجاب التطبيقى 0 


شكل رقم يوضح التجارب من (43) الى (65) 


شكل رقم يتضمن تجارب طلاء الفرت من ( ١‏ ) الى )٠١(‏ 
شكل رقم يتضمن تجارب طلاء الفرت من ( )١١‏ الى )١/8(‏ 
شكل رقم يتضمن تجارب طلاء الفرت من )١5(‏ الى (4؟) ١‏ 


41 | شكل رقم يوضح اهمية الاهتمام يكناقة العللاه على الجسم ١ ١‏ 


شكل رقم يتضمن تجارب الطلاء الزجاجى الخام من (١)الى‏ (8 ) 


4 (الاعمال التطبيقيه التى قامت بها الياحثه 
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الفصل الاول 


0 مشكلة البحث . اهميتهاء اهدافها 4 وه ٠‏ ©« ©0000 


إن فن الخزف من أقدم الفنون التي مارسها'الإنسان في كثير من بقاع 
العالم ولكن الحاجة الماسة للاشكال لمجوفة جعلته يشكل مسن الظين أشكالا 
ليستخدمها في حياته اليومية . . 


00 ويمر الشكل الخزفي بعدة مراحل حتى يخرج في شكله النهائي ومن أهم 

تلك المراحل مرحلة الحريق لما لها من تأثيرات عديدة على الشكل الخزفي منها. 
معدل الانكماش واللون والرنين والملمس وكل هذه التأثيرات تكسب الشكل 
الخزفي قيمة جمالية وتتغير لتأثبرات تبعا للتقنية والأسلوب المتبع في الحريق 


وأيضا جو الفرن. 
ممأ دفع الباحثة للاهتمام بهذه المرحلة وهي تقنية الحريق الواحد 
والتفكير في كيفية الاستفادة منها في إنتاج أشكال خزفية ذات قيمة جمالية وبأقل 


. تكلفة اقتصادية وأقل وقت وذلك من خلال توفير مرحلة من مرحلتي الحريق 
وجعلها مرحلة واحدة يتم فيها طلاء الأشكال النيئة" التي لم يسبق حرقها بطلاء 
زجاجي ثم تحرق مرة واحدة غظ ظ 0 ا 
ظ ويمكن القول أن أول من استخدم تقنية الحريق الواحد هو المصري 
القديم في عمل عجائن مزججة ذات قيمة قيمة جمالية خاصة » وبرغم من أن للعجائن 
| المزججة قيمة جمالية خاصة إلا أنه لا يمكن الحصول على الثراء اللوني في 
الشكل الخزفي , الواحد وذلك لصعوبة تشكيلها . اا 
ات ومن هنا نشأت فكرة محاولة الربط بين جمال الطلاء الزجاجي وتوفير 
.الوقت والطاقة والجهد في اختصار مرحلتي الحريق وجعلها مرحلة واحدة 
لإثراء القيمة اللونية للأشكال الخزفية . 


0 أهداف البحث - 


قور 
١‏ 017 0 #ء 8 ا ا 0 


نظراً لصعوية تطبيق الطلاء الزجاجي على الجسم الطيني إلا بعد حريقه 
وتحويله إلى جسم فخاري - لأن الجسم الطيني يتشرب ماء الطلاء النزجاجي 
مما يعرض الشكل للتلف والكسر - لذلك يجب على الخزاف أو معلم الفن أن 
يحرق أشكاله حريقا أوليا قبل أن يطبق عليها الطلاء الزجاجي . 0 
وقد الاحظت الباحثة أن معلم الفن في مجال التربية الفنية أحيناً يدرك 
أشكال تلاميذه بدون حريق مما يعرضها للتلف والكسر وإذا قام بحرقها حريقا 
0 أوليا فقط يتركها بدون طلاء زجاجي وبذلك تصبح خبرة ناقصة ؛ ول ذلك رأت. 
لباثة محاولة عمل جسم طيني يتحمل تطبيق الطلاء لزجاجي عليسه وحرقه 
مرة واحدة. 0 
ظ أهمية البحث : 
1 إثراء مجال التعليم بجماليات الشكل الخزفي من خلال عمل خلطات 
. طينية يمكن' تطبيق الطلاء الزجاجي عليها وحرقها مرة ة واحدة . 
ا توفير الطاقة والوقت والتكلفة الاقتصادية من خلال عمل تقنية 
الحريق الواحد . 


1ل عل خاطات جيه لجا طييية نكن تليق 

الطلاء الزجاجى. إعليها وحرقها مزه وأحده:. 00 

ظ 0 _- عمل بطلاءات زجاجية مناسبة لتطبق على ال لش 
٠‏ الطيني قبل الحريق الاول ويتم حرقه مرة واحدة . 


.حدود البحث : 

.. الاعتماد على تقنية الحريق الواحد للشكل الخزفي‎ -١ 

؟- استخدام الخامات المحلية لإجراء التجارب المعملية للحصول على 
خلطات طينية وطلاءات زجاجية تصلح في تقنية الحريق الواحد . 


*- استعمال الأفران المحلية في حدود درجة حرارة ٠٠٠١‏ درجة 


يتم حرق الأشكال الخزفية في حرقتين ٠‏ حريقا أوليا يطلق عليه حريق 
'بسكويت' وحريق ثاني بعد تطبيق الطلاء الزجاجي عليه لتسويته و يطلق عليه 
الحريق الثانى . 
الفروض : 
-١‏ يمكن عمل خلطات للينات تصلح لتطبيق الطلاء الزجاجى عليه 
. وحرقها مره واحده ٠.‏ . 0 
7- يمكن تحقيق خبرات تشكيلية جديدة باستخدام :ة تقنية الحريق الواحد : 
- يمكن إيجاد علاقة إيجابية بين تقنية الحريق لواحد وإثراء ومعالجة 
السطح الخزفي ' 
منهج البحث : 
التحقق من فروض البحث تتبع | الباحثة ل كل من .0 لتحليلي والتجريبي 
أولا الإطار النظري :. 0 
٠‏ اتبعت الباحثة المنه لتحليلي من خلال : 
-1١‏ ادراسة تق تقنية الحريق الواحد تاريخياً عبر العصور . 


1- دراسة خصائص الطينات المحلية وأثر الحرارة عليها . 


- الطلاء الزجاجي في الحريق الواحد . 
4 - دراسة الطرق التفكيل والتقنية المتبعة لتشكيل | لجسم في تقنية 
0 الحريق الواحد : ظ 
< *- دراسة لنوعية وتركيب الطلاءات اازجاجية التي تصلح في تقنيسة 
الحريق الواحد . ظ ظ 
1- درامة طرق تطيق الطلاات الزجاجية على الجسم في تقنية. 
الحريق الواحد : ظ 
ثانيا : الإطار التجريبي : 
التجربة الذاتية"... 
صميم الخجر 
وحرقها مرة وله اا 0 
1- إجراء مجمو عا من التجارب وفق مخطظ مرتبط بالطلاء والأكاسيد 
على الجدم الغير محروق "الذي لأخضرة . 0 
#- إجراء بعض التجارب على الطلاءات الزجاجية الحمصول على 
0 تنوعات لونية ولمعرفة أثر الاختلاقات في درجات الحرارة وقسوة 
0 تائير الأكاسيد على الأشكال الخزفية . 0 


- تقييم. النتائج الأخيرة للتجربة الذاتية من قبل لجنة من الخبراء 
والأساتذة من خلال تقارير خطية للتحقق من مستوي ما وصلت 
إليه الدارسة في تحقيق أهداف البحث من خلال تجربتها الذاتية . 
- تحليل أراء الأساتذة فى تقييم التجربة لتوثيق النتائج التي خرجت 
بها الباحثة مما يتيح الفرصة إلى توصيات مبنية على أساس 
ظ الدراسة والتجربة . 
الدراسات المرتبطة : 
- - الدراسة الأول : 


فى مجال التعليم) بتناول فيها نوع الطينات المختلفة وتعرض الباب 
الثالث ٠‏ لأنو اع الطينات المحلية واستخدامها في إجراء بعض التجارب . 


٠‏ - استفادت الباحثة من هذه الدر اسةا من الخلطات الخاصة بالطينات 


2 الدر اسة الثانية": 


ظ بعنوان (الخزف الزلطي خاماته بمصر وإمكانياته في التشكيل في 
اا مجال تعليم الخزف) تناول فيها عمل تجاريب عملية للوصول للى 


- اإدديد محمد اليد " الخامات واللرئات المصصرية في الخزف لاستغلاها في التعليم مرسالة ماجستير غير 

ظ متشوره » كلية التربية الفنية ؛ حلوان » ..1919/١‏ 

 -'‏ نادية هريدي " الخزف الزلطي خاماته بمصر وإمكائيائ التشكيية في مهال التي الخزفي'. رسالة 
دكتوراه غير منشوره» كلية تربية فنية » حلوان  ١‏ 00 1 


الخلطة المناسبة لتسويته في درجة حرارة. في حدود ٠٠٠١‏ درجة.. 
مئوية وتعطي مواصفات الطينات الزلطية من متانة وصلابة .1 
استفادت الباحثة من هذه الدراسة باستخدام ؛ بعض الخلطات التي 
توصلت إليها الباحثة وإمكانية تطبيق الطلاء الزجاجي عليها وحرقها. 
مرة وأحدة . 
اا وتختلف الدراسة الحاليه عن الدراسة السابقة في استخدام تقنية 
الحريق لواحد لحريق الشكل الخزفي ٠‏ 


"- الدراسة الثالثة' : ا 0 1 
بعنوان (استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية رتطبيقها على 
بعض الطينات ومدى الإفادة منها في مجال التعليم) . ا 
-0-< استفادت الباحثة من هذه لدراسة لمعرفة تركييات الطلاء 
الزجاجي وأنواعه. 0 ْ 
3 وتختلف الدراسة الحاليه عن الدراسة السابقه في تطبيق الطلاء 
الز جاجي ٠‏ على الجسم النيئ الأخضر". 
؛- الدراسة الرابعة' : 
بعنوان (تأثير نو نوع وقود د القرن على | الشكل الفزفي) اول فيها 
0 تطورات الأفران. عير العصور . 0 1 


ع - السيد محمد السيد " استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية وتطبيقها على بعض الطينات ومدى 
الإقادةمنها شي مجال التعلي » رسالة دكتوراه غير منشوره؛ كلية تربية فنية ؛ حلوان » ١‏ ك1 


١ك‏ وال لحمد باهي ير نوع وقود افون على الشكل الزقى رسال ماجيتير غير شور كلية الفنون < 
. التطبيقيه يجامعة حلوان,1114. 00 ظ ض ا ا 


+ - استفادت* الباحثة من هذه الدر اسة فى معرفة 
تطور مرحلة الحريق عبر العصور. 


سل الدراسة الخامسة ' 


ض بعنوان (استحداث أساليب ومعالجات حرارية لإثراء السطح الخزفي) 
. وفيها قامت الباحثة باستحداث أساليب ومعالجات حرار ية في إطار التكامل بين 
تركيب لجسم الطيني ومعالجة السطح وطرق حريقه التي تثري سطوح الأشكال. 
الخزفية جماليا . < 0 


- استفادت الباحثة من هذه الدراسة فى معرفة أ: ثر الحريق المباشر 
على مركبات الطلاء الزجاجي . 
-- تختلف الدراسة الحاليه عن هذه ٠‏ الدراسة في معرفة أثر تقنية 
الحريق الواحد على مركبات الطلاء الزجاجي ٠‏ 
المصطلحات : 
-١‏ التزجج في الطين :. 
يحدث بواسطة مساعدات الصهر الموجودة : في الجسم 
حيث يحدث نتيجة إنصهار المواد المساعدة على الصهر 
والسليكات في الجسم » هذه السليكات المنصهرة تتخلل 
المسافات البينية بين حبيبات الطينة الأصلية مع بعضها 
بواسطة المواد المصهورة التى تملا غالبا كل الفراغات 


أ- هند نور الدين " استحداث أساليب ومعالجات حرارية لإثراء ء املح الخزفي” رسلة دكتوراء غير متشو 

كلية تربية فنية»حلوان:؛ ٠ ٠‏ 000 ئ 

م82 0( 4 ,تفناوتصام] ”15 1/2162 0 هقاط 5 د 6[ 000 | 2-4 
0 ظ .1997 10000 


؟ -- مدى التزجج : 


هو الفترة بين درجة حرارة بداية تزجح الجسم والدرجة التي يدأ أعندها 


4- شر 2 الامئز 0 خا 12) 05ظآ5 


هو شرخ يظهر في الطينة في الأماكن الضعيفة مثل حافة 
الإناء ٠‏ وخاصة إذا كانت الطينة مخلوطة بمواد أخرى 
غير: المواد الطينية . ولا يظهر ذلك الشرخ في الطينة قبل 
الجفاف أو الحريق ولكنه يظهر في الحريق ويظهر في 
الطلاء الزجاجي كخيط رفيع بعد وصوله إلى درجة 
لتسوية مباشرا » ولذلك توصي الباحثة بعدم خروج الجد. 
.الخزفي من الفرن إلا بعد أن يبرد الجسم تماما'. 


الحريق الواحد (إجدائي) : 


ظ اتقصد لبحثة أن يتم حرق الشكل الطيني الجاف ومطيسق علينه ظ 
00 الطلاء الزجاجي في حرقه واحدة . 0 ظ 


0 نوال أحمد د ابراهيم التأثيرات الجمالية الناتجة عن تقنيات الشلاه لمي ينها ف متجات خاي‎ .-١ 
0 ظ‎ ٠٠٠ » ظ رسالة دكثوراه غير منشورة » كلية الفنون التطبيقية جامعة خلوان‎ ْ 
ظ " - اشرف بسيوني سعيد عياد امار على جد الوك قم من امير مين امي بالف " ظ‎ 
ا ا‎ ٠ رسالة ماجستير غير منشورة؛ كلية فنون تطبيقية ؛ حلوان‎ 1 


الخزف المينائى : 
نوع من الفحار لأحمر مغطى بالميناء وهى طبقه طلاء زجاجى 
معام و يشير كل .من (فوكيه ( ”1 و سعيد الصد ار 
طبنة هذا الفوع ل تحمل درجات الحراره العاليه »كما ل تتحمل ض 


الجر يق مرتين لان هذا يؤدي آلي انصهارها وتلف الشكل 


١١‏ - محمد يوسف بكر" تطور صناعة السيراميك في مصرز ؛ الهيئة المصرية العامة للكتاب 137 . صن هلا 
ع سمس رع قلقت 13. لم02 عوتسوزء) 12 106 ع خم م اناده (آ.0آ, أعنام نان 2-1 
ظ . 129.م , 1922 .أمرووظارء انط تاقمء1 عمل 
7- سعيد الصدر "الحزف' القاهرء البطيعه الابيزيه :1148 بسن ١١‏ ظ ظ 
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الفصل الثانى : 


أولا : الطينات 
ُ- ما هى الطينة 
0 التركب الكميائى للطين 
انث اتواع الطينات 


ثانيا- المواد المضافه للخلطات | لطينيه فى الحريق الواحد . 
١-الفلسبان‏ 20 ١‏ 
لقي 
٠‏ > جروج 
- أسمنت 
ه-زجاج 0 , 
5-التلك 0 
ا-رمل . ش 
8-نشارة الخشب 2 
4 - كربوكسي مثيل سليلون . 
الل سليكات الصوديوم 
ثالث - اعداد طينات اجسام الحريق لواحد 
0 رابعا ٠‏ - طرق التشكيل... 


١١ 


ولا : الطينات و0189 2202 


هي الخامة الرئيسية في التشكيل الخزفي وتتكون من مجموعة بلورات 
دقيقة بحيث لا يمكن رؤيتها بأقوى العدسات المكبرة للمجهر وهي ' تتكون أساسا 
من سيليكات الألومنيوم المائية " ومتوسط حجم هذه البلورات صغيرة جدا و 
كالصفائح الرقيقة في شكلها سداسية ذات أسطح مبنسطة شكل )١(‏ وهذا هو 
السبب في الخواص المرنة التي تنعكس على الطين عند خلطها بالماء إذ ان 
الصفائح تتزلق بعضها فوق بعض بينما يؤدي الماء وظيفة التشحيم.” 
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شكل )١(‏ أجزاء من الكاولين مكبرة 5.6٠.٠٠‏ مرة 
ونلاحظ بلورات الكاولين الصغيرة على السطح 


ٍ - السيد محمد السيد " الخامات والطينات المصرية في الخزف لاستغلالها في التعليم "» ماجستير ٠‏ كلية 
. التربية الفنية » حلوان » ..1517١‏ ص. ؛ 


-. وعند خلط الطين بالماء تربط أغشية الماء الرقيقة بين هذه البلورات 
وبعضها وكذلك كونها على شكل صفائح ليعطي الطين صفة السهولة في التشكيل 
وهي ما يطلق عليه اللازبية والشكل الصفائحي لبلورات الطين يعكس التركيب 
على هيئة طبقات جزئية لأكسيد السيليكون ومجموعة أكسيد الألومنيوم في 
المركبات الطينية . 


' ويحتوى الطين على الماء في صورتين ٠»‏ يكون في الأولي خالصا 
ممتزجا بالطين وعلى هذا الماء تتوقف درجة لدونة الطين ويكون في التثانية 
متحدا اتحادا كيميائيا » وعندما يجف الطين يخرج الماء الأول الذي تخلل دقائق 
الطين وتفقد المادة لدونتها وليونتها مؤقتا واذا اضيف اليها الماء ثانيه امقصته 
عادت إليها لدونتها - أما إذا سخن الطين تسخينا شديدا وأحرق فإن الماء المتحد 
يخرج هو الأخر وعند تذ تصبح المادة صلبة ٠"‏ 

" ويتوقف على حجم هذه الجزئيات كل من مدى معامل الانكماش ومدى 
لازبية الطين والليونة المطلوبة للتشكيل وكذلك الإجراءات التي يتم بها التعامل 
مع الأشكال في مرحلتي الجفاف والتصلب كي لا تتعرض للتلف" 

أن طبيعة الطينات الفيزيائية ومكوناتها الكيميائية هي المسئولة عن 
الإجراءات التي يجب مراعاتها في عمليات الإعداد والتشكيل والجفاف. 


'- السيد محمد السيد " الخامات والطينات المصرية في الخزف لاستغالا في اللي ", ماجستير » كلية 
التربية الفنية »حلوان » .١519/١‏ ص 1 ا ظ 
الم إيمان محمد زكي "الامكانات الملمسيه للمعالجات امساحية والككالة متها لى ا" الاسطح الحخزفيه 'رساله 


ماجستير غير منشوره كليةالتربيه جامعة المنصوره ٠0”‏ + هن 2 : ١‏ 


معرفة التركيب الكيميائى للطين له اهميه بالغه فى تحديد نوع 
. ومقدار الشوائب الضاره وغير الضاره الموجوده بالطين » ولهذه الناحيه 
اهميه بالغه عند تجهيز واعداد الطينات خاصه الطينات التى تستخدم فى 
تقنيه الحريق الواحد مع الطلاء الزجاجى وذلك لتحديد نوع المعالجات 
0 اللازمه لاعداد وتجهيز هذه الطينات كماان معرفة التركيب الكيميائى للطين 
1 فوائد فى معرفة محتوياته من المواد المساعده على الصهر ومقدار ونوع ما 
يلزم اضافته للعجائن الخزفيه من مواد لتحسين خواصها . 
ومعرفة التحليل الكيمياتى للطين له فوائد كثيره منها : 
الا معرفة درجة نقاء الطين . 
ا - يبين نوع الشوائب ومقديرها كا المواد العضويه والكبريت 
7 - ارتفاع نسب السيليكا والجير . 
ش الحديد والجير والمغنسيا ؛ وكذلك لوتها بم لحري 
تنقسم الطينات إلى عدةٌ تقسيمات فهناك من قسمها تبعا لتحملها 
لدرجات الحرارة وتقسيم أخر تبعا لنوع الطينات وتقسيم ثالث تبعا لنوع 
المنتجات والباحثة تميل للتقسيم الذي يعتمد على تحمل الطينات لدرجات 
الحرارة والذي يؤيده أيضا عبد الغني الشال فهناك . 
00 - طينات تتحمل درجات الحرارة العالية 
- طينات تتحمل درجات الحرارة المتوسطة . 
. /- طينات تتحمل در جات الحر ارة المنخفضة 2 0 


- أولا- الطينات التي تتحمل درجات. الحرارة العالية' 
وهي الطينات التي تتحمل أعلى من 5٠٠‏ ١مْ‏ وتحتوى على نسبة عالية - 
. من السيليكا والألومنيا » أما المواد المساعدة على الصهر فإن نسبتها غير مرئفعه 
٠‏ ومن صفات هذه الطينات إنها تكون إحيانا ذات لون أبيض أو الرمادي قبل 
التعرض للنار » وتستعمل هذه الطينات في صناعة.الطوب الحراري الذي 
. يستخدم في بناء الثران وتستعمل كذلك في عمل العسوازل الكهربيسة وادوات 
المائده و من أمثلة هذه الطينات " لعاو لين . 

لكاو لين 57 نم1 (11:0؟ +110 متم 000 
هي معدن الطين. النقي ويتركب من /09 5 للسيليكا 0/01 الومنيا 6 مام 7 
. وله خواص حرارية علية فهو يتصهر في درجة حرارة حر الى ٠975م‏ 
وتنصهر الأنواع النقية منه في درجة حرارة مخروط (5") أي ما يساوى 
مم وينصهر الكاولين إلى سائل مائع منخفض اللزوجة يقاوم فعل 
الأحماض والقلويات ولا يتغير تركيبه عند تسخينه إلى درجة حرارة 86١‏ ”م 
التي عندها يبدأ في التحول إلى معدن الموليت ولا يذوب الكاولين في الماء ولكنه . 
يرتبط جزتيا بجزئ من الماء رتباطا ميكانيكيا مكونا مادة لازبة وهو أقل أنواع 
الطين في قابليته للارتباط بالماء وأقلها لاذبية'".. 


'والكاولين ينشأً من تحلل الجرانيت وهو مركب من الكوارتز ومن 
. الفلمنبار وكمية من المايكا » فعندما يتعرض هذا الصخر لمهاجمة الماء والحمض . 
0 الكربونيء تفقد قبل كل شئ البوتاس الذي يذاب من قبل ثاني أكسيد لكربون 
والماعو يخرج من التفاعل على شكل كربونات البوتاسيوم في المحلول وفي هذه 
المرحلة يكون لفلسبار قد تحكم بناؤه ويمكن إجمال تفاعل ثاني أكسيد الكربون 
مع الفلسبار في المعادلة التالية : . 0 


١-ن. ٠‏ يتويج مكلك لزي + ترجمة دواد يمان مثير مومس الأهربه ؟ ص15 ظ ظ 
-١ 0‏ علام محمد علام اتتزجيج و الزخرفه ' الجزء الثانى, القاهره. مكتبة الانجلو 4 ص61 0 


سليكا + كربونات + لين 20 ثانئ أكسيد الكربون + ماء + 
فلسبار+ بوتاسيوم ؛ + كالسيو." ا 

ويستخدم الكاولين في صناعة الأدوات الصحية التي تحرق حريقا واحدا 
110118 06 وذلك لما لها من خواص عديدة ملائمة في إنتاج الادوات 
. الصحية وهي تحل محل الطين الأسوائلي في حالة احتياج الخزاف إلى إنتاج 
أعمال فنية ذات جسم أبيض لإمكان تطبيق بعض الطلاءات الزجاجية الخاصة 
مثل اللون التركواز الذي يحتاج لأن يطبق على أرضية بيضاء حتي لايقاثر 
اللون بأكسيد لحديد الموجود في الطينة الأسواني . 


. ثانيا- الطينات التي تتحمل درجات الحرارة المتوسطة": . 


تزداد نسبة مساعدات الصهر في ه هذه الطينات عن نسب وجودها في 
الطينات ذات الخواص الحرارية العالية وتبلغ درجة حرارة لينها عند درجات. 
حزارة مخروط )١9(‏ أي ما يساوى ١٠16١هم‏ . وتكون هذه الطينات أجساما ذات 
سمه زجاجية عند تسويتها في درجات حرارة حوالي 0 1- .هام 
ويتراوح لون الطينة عند حرقها من الأحمر ال ىالأسود . وهي تحتوى على 
شوائب من أكسيد الحديد الذي يرجع إليه سبب لون الطينة عند حرقها ك ذلك 
تحتوى على كثير من .الكوارتز والفلسبار والميكا مع قليل من الجير والماغنيسيا 
. ومن هذه الطينات الطين ن الأو انلي وطينة الكراء أت ك2 11. (العروق الر ماديه 
فى طليذات اسوان) ش ظ 


١‏ - هند نور الدين متاك ليب ومطالجات حرارية لثراء الس الخزفي'كتورا غير مور ترية.. 


0 فنية»حلوان: ؛ ٠‏ ”م كه 00 


00 - علام محمد علام "مرجع سايق صن 051 0 


١ 


الطيئة الأسوانية + 

توجد فى بلادنا أنواع عديدة من الطينات وأكثرها شيوعا المعروفة بأسم 
الطين الأسواني وتباع هذه الطينة في الأسواق أما على هيئة مسحوق معبأة في 
عبوات محددة الحجم » أو على هيئة كتل طينية غير منتظمة ' 

وهي طينة تحتوى على حوالي 9761 : 9,١5‏ أكسيد حديد وتمتاز بشدة 
تماسكها ونعومة ملمسها وارتفاع لاذبيتها وصعوبة انصهارها عن باقي أنواع 
الطينات المتوسط الحرارة وقد تحتوى على نسبة صغيرة من كربونات الكالسيوم 
وأثار من القلويات وتنخفض خواص الطينة بارتفاع نسبة الحديد بها وتتراوح 
ألوانها بين الأصفر والأحمر وهي تستعمل كمواد أساسية في عجائن المشغولات 
الخزفية والأوعية الكيماوية وتضاف إلى الطينات الجيرية في عجائن منتجات 
الفخار الأحمر وذلك لتكسب الجسم نعومة ولترفع من خواصه الحرارية . 


وهناك تحليل لعينتين من الطينة الأسوانلي' 


ومن التحليلين السابقين نري أن الطين الأسواني يحتوى على نسبة عالية 
من السيليكا وكذلك أكسيدالالومنيوم وكذلك الحديد والمنجنيز . 


1- محمد يوسف الديب » مصطفي كمال الجمال » الفخار ؛ دار الكتاب العربي ٠:‏ 48 ,ص ١‏ 
التربية الفنية » حلوان » ١/ا51١..‏ ص ١#* » ١١‏ 


وترجع القوى الميكانيكية العالية نسبيا للطين الأسواني لاحتوائها. 00 


انسببة صغيرة من المونتمور يلليمونيت . 


ومن الخواص الطبيعية للطين الأسواني ' 

أن درجة اللدونة هي حوالى 2 ا5م9 - 960985 
درجة الإنكماش حوالى 94 ه90 
التمدد الحراري حوالى 0 ظ 16٠1م‏ - ثم 


بول كلي ود اد 20 ج2510 متم ظ 
توجد هذه الطينات الهامة في عدد قليل من الأماكن بولاية كنتاكي » وتنيبى 
وبجنوب إنجلترا وقد سميت بهذا الأسم لانها كانت تجهز فيما مضي على صورة 
كرات'). اا 
أما في مصر فيوجد نوع مشابه في تركيبه الكيميائيى لهذه الطينات لذلك سمي 
(يولكلي ) .ويسميه العمال الشعبيون (يكلا) ‏ . 
وهي طينات ذات أصل رسوبى خالية من الحديد أو من أي شوائب أخري تمتاز 
باللون الرمادي المائل للزرقة؛ وبعد الحريق يصبح لونها أبيض وهي طينات. 
ذات حبيبات دقيقة ولذلك هي لدنة جدا وذات قوة جفاف عالية وتمتاز بأنها مرنة 
ناعمة وشديدة اللزوجة كما إنها تتحمل درجات حرارة عالية وتصبح أكثر قوة 
ظ وصلابة عند درجة حرارة 6م » ولايمكن استخدامها بمفردها وذلك لدرجة 


0 حبير عبد الله شعبان ' الامتفادة من خزف الميلادون في إثراء التشكيل الخزفي بالخامات المحلية دراسة‎ - ١١ 
ظ‎ ٠ تجريبية لطلاب تربية نوعية رسالة دكتوراه غير منشورة » كلية التربية النوعية » جامعة عين شمس‎ 


ظ 9 ف.ه.نورتن. ' الخزفيات للفنان الخزاف ' ترجمة سعيد الصدر دار لنهضه العربيه القاهره ,141/8 


0 صن140 


٠ .‏ انكماشها. العالية ولكنها تضاف إلى. الأجسام الزلطية حتي تكتسب القوة والصلابة 
عند الجفاف وتكسبها. المرونة: عند التشكيل كما تضاف للأجسام البيضاء 
ظ 

اللون 


الخوراص لطبيعية بول علي . 
5101 ع 3 وعند تسويتها يميل لونها إلى الاصفرار وخاصة في 
درجات الحرارة العالية وتتراوح نسبة الانكماش بعد الحريق بين 5 . 90 


ثالثا- الطينات التي تتحمل درجات الحرارة المنخفضه 

"هى طينات رخوة فى الغالب » ذات الوان قاتمة بعد الحريق سهلة الاتصهار 
تنصهر عند مخروط (0) اى ما يساوى ١٠٠٠م‏ » وتحتوى هذه الطينات على 
نسبه كبيرة من مساعدات الصهر » ومن انواع هذه الطينات التبينى ٠‏ السيلى ؛ 
الارمل ٠‏ طمى النيل ؛ طينة المقطم "". 0 


وهى لا تستخدم فى عملية الحريق ‏ الواحد انها طينات غير نقيه تحتوى على 
الجير بنسبه عاليه .. ظ 


١ عبير عبد الله شعبان الاستفادة من خزف السيلادون في إثراء التشكيل الخزفي بالخامات المحلية دراسة‎ -١ 
جامعة عين شمس م‎ ٠ تجريبية لطلاب تربية نوعية ؛ رسالة دكتوراه غير منشورة » كلية التربية النوعية‎ 


ظ ص 1517 


ا نادية هريدي . الخزف الزلطي خامات بمصر وإمكايقه الشكلة في مجال اتيم الخزفي ا» رسالة , 
دكتوراه » غير منشوره » كلية تربية فنية » حلوان » ٠١‏ 0 ,. ص ١ ١8‏ 0 ظ 
عاتم تحبد عا ' علم الخزف ‏ " الجزء الاول القاهره مكقة موه سيل العرب يون تلنيع). 1 


ثانيا- المواد المضافه للخلظات الطينيه فى الحريق الواحد 


بعض هذه المواد تعمل على توسيع المسافات البينية بين الحبيبات الطينية 
مما يسهل خروج الماء منها أثناء الجفاف أو أثناء الحريق » وبعضها يساهم في 
علاج عيوب الطلاء الزجاجي مثل التقشر » التجميع » الشروخ وغيرها من 
العيوب ويوجد أيضا منها بعض مواد تعمل على الحصول على تأثير لوني 
وملامس جديدة ومن هذه المواد : ٠‏ 0 اا ا 
١-الفلسبار‏ مدمولله ١‏ 2020 


تتبلور معادن لفلسبار حسب نظام ثلاثي الميل أو أحادي الميل. وألوانها 
فائحة وصلايتها 16 والوزن النوعي  ١,5‏ ا وتتفسسم الفلسبارات إلى 
٠‏ مجموعتين ثانويتين حسب تركيبها الكيمائي إلى: ‏ 


انواع الفلسبار “21 105ع"1 


فلسبارات بوكاسية 20000000 22 فسبارات كلسية 
عققاءمطالرده 2 ا 00020000 8©8ه[ن 51210 


901/0105 ص‎ .1494 ٠ جودة حسنين 'جودة معالم سطح الأرض" » الناشر المكتب الجامعي الحديث‎ -١ 


وتتركب كيماويا من سيليكات البوتاسيوم والألومنيوم وهو أكثر معادن 
مجموعة الفلسبارات البوثاسية انتشارا وهو يحتوى دائما على شوائب من 
الصوديوم » بلوراته مسطحة أحادية الميل . وهو مكون أساسي لكثير من 
الصخور النارية والمتحولة » ولونه متباين » فهو يقرب أحيانا من اللون الأبيض 
أو الأبيض المحمر أو الور دي أو الأحمر الدموى أو الأصفر وانفصاله في 
مستويين بزاوية مقدارها 6١‏ ومن هنا جاءت تسميته عن الكلمتين الإغريقيتين 
0 ومعناها " مسثقيم و 5-7 ومعناها مكسر 0 

ويتحلل المعدن بسهولة بواسطة المياه الكربونية وتتخلف عنه رواسب 

الكاولين والسيليكات والميكا البيضاء و هو شائع في الصخور النارية كالجرانيت. 
والسيانيت وفي الصخور المتحولة كما يوجد في صخور البيجمانيت في هيئة 
بلورات كبيرة ويستخدم في صناعة + ازجاع و الصيني : 


ب معدن البلاجيوكلاس” : 
وتضم مجموعة من المعادت التي تتركب كيميائيا من خليط من الفلسبار 
لكلسي واللسبار الصودى بنسب مختلفة ولهذا تنشأ سلسلة من المركبات ويسمي . 
حد طرفي هذه ه السلسة باسم الفلسبار الصوديومي ويتركب من سليكات ألومنيوم 
وصوديوم ' ويعرف الطرف الثاني باسم الفلسبار الكلسي ويتركب من سيليكات. 
الألومنيوم والكالسيوم ١‏ وفيما بين طرفي السلسلة نهد معدن الأوبجوكلاس 
عكداءه8 011 و معدن الأنديزي بت 0م و .اللابر ادوريت مه 
وجميعها تحتوى على ٠‏ جزئيات الكالسيوم ؛ ينسب ' متفاوتة . 


0 جودة حسنين اجدة مالم لج الأرضي تاشر المكتب ؛ الجامعي ال الحديث + 1118 اص 21/618 0 
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0 وشتخل معادن البلاجيوكلاس في تر تركيب كثير مسن ال لصخور لناره ية 

1 ألومينا 0 دام (اكسيد الالومنيوم) 

٠‏ هي مادة حرارية تنصهر في درجات الحرارة العالية عند ٠756”م‏ لهذا 
السبب لا تضاف كمية كبيزة من الألومنيا للطلاء الزجاجي لأنها تجعل الطلاء 
الزجاجي صعب الإنصهار والإنسياب على سطح الجسم و هي 1110 صل . 

0 اتوجد في الطبيعة على صور متعددة ومنها أهمها' 


الدياسيور 2 ات 0 00 
الجبيسيت ش ظ اا 31120 و00 ملم 000001111 ْ 
البوكسيت 0 ظ ش ظ 11200 0 ملم 005121921 


ووجود لألومنيا يجعل الطلاء الزجاجي عند الإنصهار أكثر لزوجة وأقل 
قابلية للإنسياب على الأسطح الرأسية كما ها تمنع لبر أثناء التبريد فبدونها 
اتتكون بلورات وتسبب خشونة السطح وهي من أ. هم المواد التي تضاف إلى 
الطلاء الزجاجي في عملية الحريق الواحد حيث تعمل على تقليل معامل التمدد 
الحراري للطلاء الزجاجي وتجعله أكثر تلائما مع معامل التمدد الحراري للجسم 
فلا يكون هناك فرق كبير بينهما ولايؤدي إلى وجود بعدض عيوب الطلاء 
الز جاجي ٠»‏ مثل ل التجمع (وسناحمت) أو الصدو ع (#صتعميت) وغيرها. 


- وجيه السييد قابيل تكنولوجيا الطلاء الزجاجيه ' القاهره 1١519/,‏ . :ص11 
9 تهاني العدلي " فصول في الخزف' الجزءالثانى القاهرة » 7٠١١‏ . صك4م 22 
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0:08 © الجروج (الجروك)‎ -..٠ 


هو الناتج من طحن الجسم الفخاري أو الخزفي ويمكن أن بطحن 
بدرجات مختلفة من النعومة أ و الخشانة تبعا للمنتج المراد عمله 


- اهمية الجروج (الجروك) ع ع10) 


ا يساعد في عمل ملاس مختلفة على سطح الجسم مسواء المرئسى 
أوالمحسوس. . 
_- يساعد على زيادة المسامية للجسم مما يساعد على إتسام عملية 
الجفاف و التسوية. ظ اا 
_ يقال من نسبة الإنكماش أثناء عمليات التجفيف والتسويةا 

0 ا تزيد من متانة المنتج بعد التسوية وتمنع التشقق .... 
أه- تن زيد من احتمال الأشكال للصدمات الحر ارية الفجائية . 


- أنواع الجروج : 0 0 ش 

٠‏ هناك أنواح متعندة للجروج تبعا لنوج الجدم المطحون فكلما زادت سني 

لألومنيا في الجسم كلما ارتنع ثمنه لأ يدخل في صناعة الطوب الحراري في 
الأفران ذات الحريق العالي وهناك توعان : . 


-١‏ نجية عبد الرازق عثمان ايا ب التؤليف كمدخل تجريبي لتدجيم القيم الفنية والتعبيرية في مجال الخزف 
٠‏ بكلية التربية الفنية '» رسالة دكتوزاه» غير منشورة » كلية التربية الفنية » جامعة حلوان » 1558. ص775 ١.‏ 


الا 


أت النوع القاسبي 1 
هو المحروق عند درجة حرارة عالية والمحتوى على نسبة عالية من 
الألومنيا ٠‏ وبالتالي فإن هذا الجروج يعمل كمادة حرارية يقلل الإنكماش ويقساوم 
التواء الجسم . وها النوع من الجروج يستخدم في عمل البلاطات الخزفية 
وكذلك في عمل الأجسام الكبيرة المشكلة بطريقة يقة الحبال و الشرائح. 
ب -ناعم للللحاا 
. وهو النوع الذى يحتوى على نسبه الومينا منخفضة ويضاف للطينات / 
ذات اللدونة العالية وهو يساعد في عمليات التجفيف ويعمل فى الجسم مسامية 
عالية مما يساعد على الجفاف المتعادل في جميع أجزاء الشكل ٠.‏ 
ومثل هذه الأنواع من الجروج يمكن استعمالها عن عمد وذلك لإعطاء 
تأثيرات لونية ومسامية جيدة كما هو الحال عند استعمال جروج مسن الطينات 
المحلية في أجسام خزفية زلطية ولذلك يعتبر الجروج من أهم الخامات التي يجب 
ستعمالها في الطينات التي تحرق حريق واحد. 0 


4 -الأسمنت ادع صء © ' م َ 
أساس صناعة الأسمنت هو حرق الحجر الجيري كربونات الكالسيوم 
والطينة في أفران خاصة عند درجة حرارة عالية وينتج من ذلك مادة هي عبارة 
عن نوع من السيلكات فإذا ما طحن ناعما وأضيف إليه مقدار معين من الجبس 
وأضيف إليها الماء سواء كان منفردا أم مع الرمل والحجسر الجيسري لعل 
ظ الخرسانة فإنه يتحول لى كتلة صلبة في خلال ساعات 0 
0 ومن أنواع الأسمنت : 0 ظ 


ظ 0 - أسنت مقلوم ديا لحار الملا . 0 ظ 


١ 0‏ محمد يوسف بكر " تطور صناعة الديراميك في مصر الم المصرية العامة لكتاب ؛ ص1 ١‏ 


1١ 


1-.أسمنت حديدي 
0 م نان - 
اه - أسمنت مقاومة للحرارة . ظ 
ويستخدم في عمليه الحريق الواحد لأنه يعمل على تسهيل عملية 
التجفيف لأن له سرعة في التجفيف وكما ان لديه قدرة على امتصاص الماء مما 
يسهل امتصاص ماء الطلاء الزجاجي .فلا يؤثر فئ الجسم الطينى لان الماء 
. الزائد يساعد فى د: تشقق الجسم الطينى الجانب نما يسبب تلفه . 
ه- الزجاج هد 2 0 0 
تركب الزجاج عاد من خيط من سليكات متوعة مل وجساج الجر 
لون معين يضاف ليه بض موا اللوين مثل ثاني أكمي المنجنيز وثانث أكسيد 
الكروم ثم تصهر هذه المواد جميعاً في أفران خاصة ' ظ 
وهي تحتاج لدرجة حرارة لتعمل على انصهار المكونات وتتراوح 
درجة إنصارها بين 5٠١‏ - ١٠00م‏ وتستعمل بقايا صناعة الزجساج وكسسر 
اما موق الزجاج في خبط الغية حيث وصل ذلك على تين ماس 
الزجاجي بعد إضافة بعض مساعدات الصهر للمساعدة في صهر لزجاج لكي 


يغطي سطح الجسم لفخاري ٠‏ 


10 محمد يوسف بكر المرجع املق عن‎ -١ 
0 ١5ص نجية عبد الرازق »عثمان مرجع سابق.‎ -- 


5- التلك »121 


3< هو معدن طبيعي يتكون من سيليكات الماغنسيوم المائية ويعتبر التلك 
والأسيثاتيت ت أشكال مختلفة لهذا المعدن وتركيبها . ظ 
0 900 4 .31120 


510.0 .مع 41/1 


مع بعض الشوائب من الألومنيا والحديد والحجر الجيري والقلويات وماء. 
زائد ومن خواص التلك والتي يتوقف عليها نوعه' ما يلي : 


وث/أا“ ١‏ إلى ٠‏ ه'؟ ١م‏ 
الوزن النوعي ‏ 


'- أيمن على على جودة ملعأو م في م خاات حلي رم كرا ٠‏ غير مشورة 
كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان 00 تنقنصض4 1١‏ ا ظ ظ 
0 عقبة " الأحجار إل> ْ 3 "؛ دار المحبة الييضاء ؛ أءوآ,ء ص 5١ ٠‏ : 0 ظ 


51 


٠‏ ويقول العلماء. يقع التلك في .الهواء كالندى فإذا صار. إلى الأرض يحجر 
بعضه على بعض طبقة فوق طبقة ويسمي بكوكب الأرض » عروق العروس ٠»‏ 
هو زئبق خالص' 00 

وفي الصورة الغير نقية يعرف باسم الاسيتاتيت م أو الطلق 
الصابوني 503510126 وقليلا ما يستخدم التلك في التزجيجات ولكنه يستخدم 
غالبا كمكون أساسي في منتجات الطينة البيضاء التي تحرق في درج تحرارة 
متوسطة"' ومن من أهم خصائص التلك في عملية الحريق ق الواحد أنه يعطي للجسم . 
تحمل أكثر للصدمات الحرارية لذلك يستخدم في الأجسام الخزفية لني توضع 
على النار و في الأفران كاواني لطهي . 0 


لا - الرمل. و(516' 
لرمل هو ثاني أكسيد السيليكون ورمزه الكيميائي 510 صخر متفكقك 

ظ غير متماسك يتراوح قطر حبيباته ما بين (1,5مم - 01,«مم) ل 

وتسمي السليكا وتكون مختلطة بنسبة ضئيلة من المعادن مثل الفلسبار أو 

الميكا أو أكاسيد المعادن مثل أكسيد الحديد والمنجنيز التي تكسب الرمال لوان < 

حمراء وصفراء 2٠.‏ 00 0 0 
والرمل مثل الجروج يضاف إلى الطين في الحالة الخشنة حيث يساءه 
في تقنية قنية الحريق الواحد على تقليل معدل الإنكماش والالتواء أثناء عملية الجقاف 

والحريق كنا بسل على ملئمة الطلاء الزجاجي ‏ مع الجسم الخزفي 


ظ ١‏ محسن عقبة ' الأحجار الكريمة دار المحبة البيضاء ١٠١‏ لل 00 


'- مرفت حسن السويفي ' اتجاهات الخزف المصري المعاصر '» مطابع لوتس » 56 ص 64 
ظ نع قيلي العلي فصول في الخزف' الجزءالثاتى القاهرة » ١‏ ' 5 . ص ٠"‏ 0 


دا 


ويستخدم الرمل الناعم (0ة5: 7136) في الخزف أما الخزف الزلطني ‏ 
فيستخدم الرمل الناعم جدا (20ه5 6مذ2 0تتع7؟) وفي كلتا الحالتين يعمل وجود - 
الرمل في جسم الطينة كعمل الحديد في الخرسانة المسلحة . 
- نشارة الخشب 529 ظ 

وهي عبارة عن شكل من أشكال السليولوز الغير محدد . الشكل ٠‏ والذي 
لم يتقدم بعد ليكون ضمن الألياف الخاصة أو المتميزة . 

وإضافة كمية قليلة من نشارة لخشب يعطي تحسينا معتدلا في قوة الشد 

قبل الحريق ذلك لأن نشارة الخشب عبارة ألياف سليولوز ضخمة معقدة .وثرى 
الباحثه انه يمكن إضافة نشارة الخشب حتي 9675 حتي يكون سهل التشكيل 
وإضافة ما بين 5 : ١5‏ 96 إذا كانت طريقة ة الصب هي المستخدمة في التشكيل 
وتعمل لنشارة على تقليل وزن الجسم وكما يظهر فيه الكثيسر من الملامسس 
الجميلة التي تعطي للأشكال قيمة قيمة جمالية مميزة ويظهر ذلك بوضوح في عملية 
. الحريق الواحد. 2 00 ظ 
6 - كربوكسي مثيل سليلوزن 6026 
يوجد في الطبيعة في الأجسام الصلبة مثل الأخشاب وتستخدم أملاحه لأنها سهلة 
الذوبان في الماء أي يستخدم 5.0.21.0 صوديوم كربوكسي مثيل سليلوز » وهو 
يستخدم بنسبة ٠‏ 90 ويستعمل كمعلق للطلاء الزجاجي حيث يعمل على سيولة. 
. الطلاء رغم أنه قليل الذوبان في الماء وأنه يعطي قوام ملحوظ ملمسيا وبصريا . 
ويفضل في حالة استخدام 0.2.0 أن لا يستخدم كلوريد الكالسيوم لأنه لا يرتبط 
. معه' كما أنه يمكن أن يقوم بعمل سليكات الضوديوم | لكنه أفضل من سليكات 
الصوديوم فهو طبيعي بينما سيليكات ' الصوديوم مركب صتاعي يتكون من 
سيليكات وصوديوم ويمكن أن يكون الصوديوم غير نقي 66١ ٠‏ ولذلك فهسى 
أرخص فى الثمن من لد 


298.م 1973 م1 التقتستاز عناوم له فطا 105 013265“ ,.اكجرو ورم ١‏ 
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7 0000 658 انانناعح العمينهم 0 ظ 
٠ ٠‏ / 5 د ظ 0 
١‏ ل . 
عبيك جني 
8 - مت كم 0 ظ 
0000 - ظ ام 


يوضح كيفية بناء 2.6 كميائياً <- 


١ 5001323 51112216 سيليكات الصوديوم‎ -٠ 
. اجزىءسيليكا‎ ,١+ اكسيد صوديوم‎ ءىزج١‎ 
ظ 0 ل ااا‎ 
١غ “اجزىء سيليكا‎ ١+ اجزئء أإكسبد صوديوم‎ 
. وهو يستخدم في عمل طينة الصب أو الطينة السائلة حيث أنها تعمل علي‎ 
عدم ترسب الطين ويجعلها في حالة معلق في السائل الطيني مما يسهل في‎ 
 ريكلل عملية الصب , ويقلل من معدل الانكماش ويقلل من تعرض لجسم‎ 0 


ثالثا- اعداد طينات اجسام الحريق 0-5 
ش -١‏ تجهيز واعداد ‏ الخامات المستخدمه فى التجارب المعلميه ٠‏ 
1 طحن المواد الصلبه بحيث تكون اناعمة كملمس الطيقة». 
. سو ا تقية اخامات ونخلهاو تجميزها للامتخام ٠‏ 


4- وزن مكونات الخلطه حسب النسب المطلوية الكل خامه على حده ١‏ 


"9 


ه- يضات الماء لخلطة الطين بكميه تغطى الطيئه مع التقلبب.وتترك منقوعاء 
فىالماء لمدة ثلاثه أو اربعه ايام على الاقل ء » مع التقليب حتى يتخلل الماء جميع ظ 
دقائق الطينه ٠:‏ 


؟- تصفى + 5 لطينه بمنخل ضيق يشتمل على ٠٠١‏ ثقب فى البوصه المربعه 
حتى نتخلص من اى شؤائب خشنه فى الملين ' 


تترك الطينه فى أناء حتى ترسب الطبنه و نحاول شفط الماء يوميا مع 
تعريضها للشمس ٠‏ 


4- تقلب الطينه يوميا حتى تساعد على تبخر الماء ويمكن تحويل الطينه الى كثل 


0 7 تمجن لطينه لكى نتخلص من الهواء وتصبح 45 متجئما مع يعطيه ‏ . 


-٠‏ تحفظ قوالب لطينه فى اكياس من البلايستيك حتى لا تجف لحين 
استخدامها ٠‏ 


.. برابعا - طرق التشكيل المستخدمة في عملية الحريق الواحد.. 


قامت الباحثة باستخدام عدة طرق لتشكيل الأجسام في عمليةالحريق الواحد من 
هذه الطرق 0 0 


: طريقة التشكيل بالحبال الطينية‎ - ١ 


هذه الطريقه من اقدم طرق التشكيل باالطينات منذ المصرين القدماء ولا 
ظ تزال بستخدمها الشعوب البدائيه كاهل امريكا الجنوبيه و هنود المكسيك 
الجديده" ' وربما بعص القائل : فى افريقيا . ظ 


والاستخداء هذه الطريقه نتبع الخطوات الاتبه : 
-١‏ نشكل قاعده لاناء ناخة قطعه من الطين وتفردها على هيئة قرص 
طول قطره مناسب لارتفاع الشكل . 

1- نشكل حيل من الطين ذو سمك مناسب تبعا لحجم الشكل المسراا 

تشكيله فكلما كان الشكل كبيرا و مرتفعا كان الحبل سميك . 
٠‏ 7- نضع الحبل على حافة القاعدة ونثبته فيها بوسطة الطين اللازب. 
؛- نشكل حبل أخر ونضعه افوق الحبل السايق ونثبته فيه من السداخل 
0 والخارج . ا 
ه- نشكل حيل أخر وهكذا ستمر في العمليه حي تحصل على 
الارتفاع المطلوب. كمافي شل (5) | 0 


١ 29١ ص‎ .١5174, ف.ه.نورتن." الخزفيات للفنان الخزاف " ترجمة سعيد الصدر دار النهضه العربيه القاهره‎ - ٠ 


1 


١‏ ون يه 


ب 


اد 
١:‏ 0 : 


1 
ا 


0 


: ات 
0 


١١ 


بس 


يفضل فى هذه الطريقه ان تكون الطينه لدنه صا لحه للتشكيل حتى يسهل 
ضغضها وتشكيلها وهذه الطر يقه تصلح للتشكيل فى مجال التعليم حرسث 


يقوم كل طالب بتشكيل الهيئه التى يردها لانها تتيح لنا انتاجح اشكال حره 
الهبكه وندبع الخطوات التالبه : 


. نأخذ قطعة من الطين المعد للتشكيل‎ - ١ 

؟ - ندمج القطعة في بعضها جيدا ونشكلها على هيئة كرة . 
"- نضع الكرة الطينية في راحة اليد اليسرى . 

- بالإبهام لليد اليمني نفتح فتحه في وسط الكرة الطيئية . 


ه- نبدأ بالضغط بالإبهام في داخل الكرة وبقية الأصابع من الخارج 
مع لف الكرة الطينية في راحة اليد اليسرى مع الضغط من الداخل 


5 - نستمر في تلك العملية حتي نشكل الشكل المطلوب . 
/- نبدأ في تسوية الحافة والجدار الخارجي ٠.‏ 
/- تسثعمل هذه الطريقة في الأشكال الصغيرة . 


١ 


ع 


0 
0 


1 


ا 0ن 


رمدت 


3 
مدا 


01 
- 


30 


١: 


-١‏ نفرد الطين بين مسطرين ذات سمك مناسب بواسطة التشابه علي أن 
نضع قطعه من القماش على المنضدة حتي لا تلتصق الطينة بسطح 
المنضدة . 


١‏ - نقطع مساحات من الوراق بمساحات جدران العلبه وكذلك القاعده 

'- بعد فرد الطينه على هيئه مسطحات نضع قطع الورق على الطينه 
ونقطع مساحات من الطينه بمساحة الورقه 

4 - نبدأ فى تثبيت جدران العلبة على القاعدة باستخدام الطين اللازب . 

د - عمل حبل رفيع من الطين ونضعه فى زاويه الشكل من الداخل للتاكد 
على لحم الاجزاع مع بعضهأ البعض جيدمن الداخل 


5- نضع حول العلبة قطع من الجص لمنع الجدران من الالتواء . كما في 
شكل ( ؛) 


> 122 الو لطر ا 
ا 0 0 
00 لقا 1 


. فو 


0 
ا الال 
0 


سيا جا بان 
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شكل رقم ( 4 ) يوضح طريقة التشكيل المسطحات الطينية 


من 


“للالة 


بدك 
ا م 1 
0 0 


1 
- 5 
ل اشاس ) | نيزا 
لمم 11 
لوسر 


بان جيم 


8 م 
٠.‏ 1 0 / 5 
. : ِ 
]عر 


2 


0 . 
ا 3 0 0 5 1 
و : با 8 5 لات 
0 


0 
ا ا 


ل 


ا 1 ا م 0 
8 ا 0 ١‏ ا 9 
0 افده ييا ا 0 كا | 
: 0 
0 
لدنم ١‏ 0 


:0 
2 رار اد 
0 طون عو تيج ا عدي اسبلتم اناعد 


1 0 الح ا ا 1 
ااا مهب 


. 

انء, 
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تابع شكل رقم (5 ) يوضح طريقة التشكيل المسطحات الطينية 


ا 


؛ -- طريقة التشكيل بالكبس بالقالب : 


في هذه الطريقة ينبغي أن يكون لدينا قالب من الجص للشكل المراد تنفيذه : 


. ينظف القالب جيدا من أي أتربة أو شوائب‎ -١ 

. تفرد الطين بسمك مناسب بين مسطرتين باستخدام النشاية‎ - ١ 

- نقطع مساحة تقريبية للشكل المراد تنفيده . 

4- نضع الشريحة الطينية في داخل القالب ثم نضغط عليها برفق حتي تأخذ 
شكل القالب 

ه- نهذب الأطراف جيدا. 

5 - يترلك القالب مده من الزمن تسمح بأن يبدأ الطين في الجفاف . 

- نبدأ في نزع القالب من الطين فيخرج لنا الشكل . 


4- نهذب الشكل ونتركه لكي يجف . . كما في شكل (5) 


بارا 


مه دن نهم مو يقد ما بالا ل اي يش : 0 


اج مجان 1 
يط 6 0 م 
“0-0 درت ٍ 
1 ا ا 
متيل لي انزو ا 21 او 

ل : 


. 2 : 1 

1 0 1 
0 

1 


- 


: 0 دك 


بلجا 


1 


بداب عه برج 1 وق اج جد 


. 2 0 


م 


رقم (0) يوضح طريقة التشكيل بالقالب 


م 


© طريقة التشكيل بالصب: 


تستخدم هذه الطريقه فى حاله رغبتنا فى عمل عدة نمادذج مكراره . فتقوم بتشكيل 
الشكل المراد و بعد ذلك نعمل له قالب من الجص وبعد ان يجف الجص يمكسن 
استخدامه في الصب حيث تحضر الطينة السائله بحيث يكون قوامها مناسب 
وتضاف إليها بعض المواد مثل 0.84.0 أو سيليكات الصوديوم لكى تجعل 
المحلول معلق فلا ترسب الطين في قاع الاناء وعندما تستخدم هذه الطينة لابد 
من تقليبها جيدا ثم نتبع الخطوات التالية. 
-١‏ يغلق القالب جيدا وتثيت قطعة مع بعضها بواسطة رباط مطاط. 
؟ - يسكب سائل ١‏ لطينة في القالب حتي يمثلئ تماما وكلما نقص تزيد من 
وضع الطينة . 
؟- بعد فترة قصيرة يثم سكب السائل الزائد من القالب, 
؛ - بعد سكب السائل الطينى الزائد نثرك القالب حتى تجف الطينه بداخله 
4- نبدأ فى فك القالب قطعه قطعه بحذر حتى لايتلف الشكل . 
الشكل إذا كان هناك بعض زوائد ويترك الشكل لكي يجف. 
كما في شكل (5) 


يدخ 


0 5 الو 


ا 


0 2 1 ا‎ 3 ١ 
ات ا‎ 
نشل‎ 
ل‎ 0 


3 0 


ا 
1 1 


" ) يوضح طريقة التشكيل بالصب 


ود 


0 0 0 . 00 
0 
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مرحلة التجفيف' : 
أهم مراحل العمل الخزفى حيث لابد من جفاف القطعة الفنية جفافا كاملا 
قبل وضعها للتسوية الأولى وحتى نضمن سلامتها وعدم تهشمها داخل الأفران . 
وتعتبر هذه المرحلة بالنسبة لعملية الحريق الواحد 1717128 0266 هى أخطر 
مرحلة حيث إذا لم يتأكد الخزاف من جفاف الجسم يمكن ان يتعرض للكسر أو 
الشرخ الواضح من بداية اشتعال الفرن» ولذلك تعتبر عملية التجفيف قبل تعريض- 
القطع للتسوية من أهم العمليات التى تتطلب عناية خاصة إذ لا يصح تغريض 
الأشكال الطينية للتيارات الهوائية للإسراع فى تجفيفهاء كما لا يجوز تعريضها 
للحرارة وهى لا تزال رطبة فكلا الطريقتين بن. يعرض الأشكال كبيرة الحجم للتلف 
والالتواء والتشقق. 0 ا ا 
خصوصا إذا كانت القطع ا الطينية شديدة اللذابة دقيقة المسام حيث تبدأ 
الفوهات فى الجفاف أولا ؛ وكذلك السطح الخارجى قبل بقية الأجزاءء وبذلك 
يكون هناك فارق كبير فى الانكماش بين السطح الداخلى والخارجى للآنية 
ومعنى ذلك أن السطح الخارجى يبدأ فى الانكماش قبل السطح السداخلى وبذلك 
يحدث التشقق والالتواء للشكل الطينى. ظ ظ 
وفى أثناء عملية التجفيف يتم تبخر الماء ببطء وينكمش الجسم وهذا 
الأمر بالغ الأهمية ويلزم عناية فائقة. كما هو واضح في الشكل رقم () فان 
. دقائق الطينه تكون متباعده وعند ما تبدا فى الجفاف تبدا الدقائق ئق الطينيسه فسى 
الانضمام لبعضها فتقل المسافات بينيه بينها و يبدا لشكل فى الجفاف 


0 ' - البيد محمد النيداء محن محمد الغتدور ٠١‏ ' الخزف ؛الجزء ان + كلية لثية انوعية كسم ري لنية 
وجادمة المتصورة ٠ 8 ٠‏ بصن 11461117 


وس وس سيا وب جوع بعس وض مسبعي سما سنا تدبو يمف ا ادل لسع ووس عد ١‏ ع سمي الى 
ليا 1 

.5 . ل 53 ص اه . 

ا ١"‏ ا كن 3 1 وع ” 


شكل () شكل يوضع مرادل لتجنيف . 0 
ظ التجفيف الاشكال هناك عد ه ة طرق منها ظ 


.| التجفيف فى الهوا. اء الطلق والتجفيف ابطىء. و التجفيف الصناعى / 
أ - التجفيف فى الهواء الطلق: . اا ظ ا 0 
0 يتم ذلك فى الاشكال مثل القلل و الازيار وما شابه ذلك حيث توضع 
الاشكال فى الهواء الطلق لكى يتم جفافها . 
ْ ب - التجفيف البطىء: . 
التجفيف البطىء هو أكثر شيوعا وأسلم + .عاقبة و يباشر ب بوضع الأوانى ظ 
على أرفف داخل مكان ليس به تيارات هوائية بل به فتحات صغيرة كافية لتغير 


الهواء ببطءء »» ولكن فى حالة | الأشكال ك كب رة جوم ضرورة اسستمرار تقليسب 


ا .ف.ه.نورتن. ٠‏ 'الخزفيات لفنان الخزاف الرجمة سيد الصدر دار النيشه العبيه قافر ده 


2 


سم و - 


#س 20 


ظ الصناعى: 


فى الشتاء تأخذ عملية التجفيف مدة طويلة ورغم ذلك فإن الجفاف التام لا 
. يتم كاملا » وهذا يعرض الأوانى للكسر عند أول إحساسها بالحرارة أثناء 
الحريق» ولذلك يحس استعمال المجففات الصناعية وهى عبارة عن غرف مجهزة 
بنوع من التدفتة البسيطة أو باستخدام الهواء الساخن المنبعث من الأفران حيث 
ينقل فى أنابيب لهذه الغرف لتجفيف الأشكال وهذا لايتم إلا فى المسصانع 
للإسراع فى تجفيف الأشكال تمهيدا لحرقها.. 

التغيرات التى تحدث فى الأجسام اللينة أثناء عملية التجفيف': 


ذرات لماء تنقارب من سطح جزيئات الطيئنة بواسطة جاذبية قوية 
والماء يسبب لزوجته وسيولته العالية وضغطه البخارى المنخفض يمكن اعتباره 
رابطة 8020 ولو أنه من الصعب وضع خط فاصل بين هذه الرابطة 1 لد 
وبين الماء الخارج من السطح. 0 00 
الماء الذى يتم استعواضه من داخل الجسم الخزفى بدلا من الماء المتبخر 
يسمى 1١1/2661‏ صنو طمن] ويتبع هذه العملية ثقارب أكبر للجزيئات حتى تتماسك 
فى هذه الحالة من التجفيف فإن التناقص فى الحجم يكون مساويا لحجم الماء 


: اشرف بسيوني سعيد .عياد ' العوامل مثرة على جودة اادوات المائدة من البور سلين المنتجة بالسادف'‎ - ١ 
014 ص'؛‎ ٠ ٠ ظ ماجستير غير منشوره »كلية فنون تطبيقية ؛ حلوانٍ‎ 
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و لا الطلاء الزجاجي: 00000 
الطلاء الزجاجي عبارة عن طبقة من الزجاج أ البلورات الزجاجية 
تغطي سطح الجسم الخزفي . 00 

ارهد علي حرارية هي يلي فيها مطح الجسم الفخاري ليق 


دق : 1 نقا 0 تسمي الطبقة الز جاجية بطبقة الطلاء الز جاجي ١‏ اوهي خليط من < ٍ 


اا ,الطلاءات إل جاجية الخزة فية و وصياغتها ليست غامضة كما يبدو” 
لمعظم طلاب الخزف المبتئين ؛ أساما الطلاء الزجاجي ليس أكثر من كسوة 
زجاجية رقيقة » ينصه .على السطح الفخاري بحرارة الفرن" 000 

ولكن في الحريق الواحد ]1 066 يتم تطبيق الطلاء الزجاجي 
على الجسم الطيني الجفاف ثم يحرق مرة واحدة فيتم تسوية طبقة الطلاء مع 

الجسم نفسه في وقت واحد بدرجة حرارة واحدة. 0 

ثانيا نشأة ة الطلاء الزجاجي :. 

ليس هناك ألة مؤكدة عن كيفية ظهور الطلاء الزجاجي؛ ولذلك اختلفت 
لأراء كيف ظهر التزجيج في أول الأمر وربما تكون الصدفة قد لعبت دورها . 

' ومن ن المعلوم | ن المصريين اقدماء صنعوا بعض الأجاء الزجاجية ». 
٠‏ بجع نك إلى 0٠:‏ سن قل اباد وق وجنت قرديد مغطة بجح كلو 


000 - محسن محمد عبد اللطيف 'عيوب الطلاءالزجاجى وامكانية الامفاده منها فى الاشكال الخزفيه الاب 
0 تبي لق رسله كتوراء غير منشوره كلية التربيه الفنيه _جامعة المنصوره ٠‏ 0 0" رصءهة 0 


اكه 


وفي حوالي عام ٠٠٠١‏ قيم بدأ اتخدام الرصاص كمادة مساعده عل 
الصهر إلى جانب استخدام القلويات الأرضية لنفس الغرض وقد انتشر في 
الشرق الأوسط ولكنه لم يصل أوربا حتي عصر الرومان ٠‏ كما استخدمثت ( 
التزجيجات الرصاصية في الصين منذ زمن بعيد » وبينما تنسب التزجيجات 
القديمة إلى مصر الا ان هذا لا يعني أنها انتشرت من مصر إلى الصين نظرا 
لبعد المسافة بينهما » ومن المعتقد أن استخدام. التزجيج يرجع إلى ابتكار محلي . 
أما اكتشاف المنتجات الزلطيه والبورسلان وتزجيجاتها في حوالي سنة 56 "0 
فيرجع إلى الصينيين بغير نزاع " . 
ثالثا - أنو اع الطلاءات الز جاجية الخز فية : 


هنالك أنواع وتقسمات كثيرة متنوعة من الطلاءات الزجاجية الخزفية 
-١‏ التقسيم على أساس الشفافية؟ . 
أن كثيرا م من الطلاءات شفاف كزجاج الناقذة » وتبدو زخارف سطح 
لقطعة من خلاله واضحة جلية والواقع أن هذه الطلاءات تضفي على الزخارف 
ظ لمعانا يشبه إلى حد كبير لمعان الحصاة المستخرجة حديثا من الماء ؛ فهي تبدي | 
لمع لونا خلال كسائها المائي منها إذا ما جفت ٠‏ وإذا أريد إخفاء الجسم الخزفي 

يضاف لي الطلاء الشفاف مادة بيضاء مثل أكسيد القصديري بيك ؛ (مة) ليصير 


سعيد الغنى الشال" مسلطلحات فى الف و التربيه افيه .عمادة شئون المكتبات . .جامعة الملك سعود الرياض 

ظ 84 ص1 ظ ظ 0 ظ 

”- وجيه السييد قابيل تكنولوجيه الطلاءات الزجاجيه. ' القاهزه 07 دض ظ 
٠‏ '- السبيد محمد السيد » محسن محمد الغندور ' الخزف الجزء لني ؛ كي الي لوعي دم ثري الية 
ظ ؛ جامعة المنصورة » © 3 دص 512916 0 [ ظ 


أبيضن؛ ومن الأصناف 'المهتاز يستعمل فيه طلا ومينا 
القصدير اتغطية الجسم الأصفر اللون تقليدا للخزف الصيني الراقي البورسيلان 
وتطلي القطع الخزفية بطلاء معتم ليكون سطحها أبيض ناصعا ؛ وقد وجد 
طلاء" ما جوليكا" أو ظلاء ميناء القصدير لأول مرة في الشرق الأدني 
واستخدمه المغاربة في أسبانيا كما استعمل في خزف" الفيانس" الإيطالي. 
والفرنسي وعلى خزف ' دلفت" الإنجليزي والهولندى ومن الأنواع الممتازة أيضا . 
منحوتات ديلاروبيا التي أخرجت في عصر النهضة في إيطاليا . ْ 


ويمكن الحصول على نتائج جميلة متنوعة باستعمال الطلاءات المتباورة 

وفي الطلاءات البراقة تتكون بلورات صغيرة تحت تحت السطح » وعندما يضاف 
الهيماتيت ( أكسيد الحديديك) (0 562) مثلا إلى الطلاء يكون له مظهر براق 
يتلألاأ بلون أحمر قان ويمكن أيضا بتاع بلورات أكبر بكثير يبلغ قطرها © 
يوصات. .2 


0 ' التقسيم على أساس الملمس‎ -١ 
للطلاءات الخزفية تنويعات واسعة فى الملامس والسطوح المختلفة التي‎ 
تنتجها فالطلاءات النفعية تكون ذات سطوح لامعة وتعرف بالطلاءات اللامعة‎ 
وعندما يعتم السطح ويكون يشبه قشرة البيضة بما يتولد على الطلاء من بلورات‎ 
رفيعة فأن الطلاء يعرف أو يسمي طلاء مطفأ أو غير لامع وهذا هو النوع الذي‎ . 
0 2027 يكثر استعماله في الخزف الصيني‎ 


1 - ف.ه .نور ثن. ٠‏ الخزفيات للفنان الخزاف " ترجمة سعيد الصدر دار النهضه العربيه القاهره .١51/8,‏ - 


من الممكن إنتاج أي ون من الألوان الطبيعية تقريبا. في الطلاءات ا 
ويطلق على هذه الألوان أسماء شثي » وألوان الطلاءات على اختلافها ثابتة إلى 
أقصي حد وباقية على مر الزمان وقلما تتوافر لغيرها مثل تلك الخصائص. 

1 التقسيم على أساس التكوين أو التركيب " . 
تنقسم الطلاءات إلى طلاءات خام وطلاءات مصهورة لا تذوب في الماء 
وينقسم كل منهما بدوره أقسام أخري تبعا لتكوينه أو تركيبه ومع أنه من الواضح. 
أن بعض أنواعها قد يندرج في البعض الآخر وإلى جانب تلك الأنواع هناك 
ظ نوع من الطلاء يختلف عنها اختلافا كليا وهو ذلك النوع لذي يحدث أثتاء 
تسخين القطعة في الفرن وتعريضها لأبخرة وغازات منبعتثة من غاز ات ظ 
الاحتر اق ومثال ذلك الطلاء الملحي . 
وبعض الطينات الخزفية تطلي طلاء ذاتيا بمعني أن مادة زجاجية كافية 
تصعد إلى سطح القطعة من طينتها أو من جسمها نفسه مكونة طبقة سطحية 
رقيقة ومن أمثلة هذا النوع بورسلين أو صيني باري ( خزف جزيرة باروس ) 
0 والمصري الفيروزي لدي يحتوى على ملح النحاس. 
أ- الطلاء الزجاجى . من الخامات الاوليه © 1 
هو الطلاء الزجاجي الذي يحضر من الخامات الأولية وهي المواد 
٠‏ المساعدة على الصهر والمواد امزججة والمواد الرابطة والمواد الملونة شم 
يطبق مباشرة على الأشكال السابق تسويتها التسوية الأولي (الفخار) أو على 


0 الأشكال الجافة التي لم تحرق بعد وهذه المواد تحضر ينب خاصة ومعينة 


'- المسيد محمد السيد ء من محمد الغندور , مرجع سايق ,ص04 ا 


ا 0 '- السيد محمد السيد : المرجع السابق ,ص4 ه ا 


0 - عبد الغنى الشال " قن الخزف "مركز النشر' ب بجامعة حلوان بمقخاصض 317 
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لإمكان عمل ظلاء زجاجني يمكن تسؤيته في درجة حرارة معينة فكل خلطة 
بنسب مختلفة لها دزجة حرارة خاصة بها. ‏ - 
ب- الطلاء الز جاجى سابق التجهيز ( فرت الود ( 
.هو مركب زجاجي مصهور نقع عن صهر عدد من الخامات الأولية 

مثل مساعدات الصهر خاصة السامة أو التي تذوب في الماء مع السيليكا 
والألومنيا أو أكسيد البورون وبعض المواد الملطفة للألوان أو مواد الاعتام حيث 

تخلط هذه المواد » وهي جافه ثم توضع في بوائق خاص وتحرق في أفران 
خاصة ( فرن فريت) حيث تتفاعل هذه المواد مع بعضها عندما يتم انصارها 
طاردة المواد العضوية والغازات وبعد أن نتأكد من تمام الصهر يصب 
المصهور في وعاء به ماء بارد فيحدث انكماش مفاجئ للمصهور فيتفتت 
ويسهل طحنه بعد ذلك ليكون جاهزا للاستخدام بعد ضافة بعض المواد الرابطة 
كالكاولين والمواد الملونة بنسب معينه ويصحن جيدا ويمكن إضافة قليل من 
الصمغ العربي للمساعدة في التصاق لطلاء بالجسم الفخاري ثناء رص الفرن |! 


بعض الخلطات المستخدمة في عمل الفرت ' 


- فرت الرصاص 
١‏ جزئ أكديد رصاص أصفر 6م 111 
٠‏ جزئ ثاني أكسيد لسيليكون 592 1 


اتتصهر هذه الخلطة في حدود درجة حرارة ما بين لتقم لفقم 


' - السيد محمد السيد ' استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية وتطبيقها على بعض الطينات ومدى / 
الإفادة منها في مجال التعليم » رسالة دكتوراء غير منشوره » كلية التربية فنية ؛ جامعة حلوان ؛ ظ 
1ض 1/7 ظ آ 0 


ات 


29 قدرة الاحتمال على مقاومة العوامل الخارجية وعوامل 
الخدش. 
؟- إنها تكون طبقة واقية للزخارف تحت الطلاء الزجاجى 
ثانيا : الأغراض الجمالية' 
إنتاح تنويعات في اللون والملمس لا تسمح بها الطينات الخزفية نفسها. 


يمنح القطعة مظهر جمالى في حالة الطلاءات المطعمة مثلا وللتشكيل السطحي 
البارز الشفاف بالألوان. 


سادسا - الخواص العامة للطلاء الزحاجي : 
-١‏ الكثافة ' 
تقدر كثافة أو الثقل النوعي لمادة طبقة التزجيج بطرق تقدير الكثافة 
العادية عندما تكون وحدها منفصلة عن الجسم الخزفي أو تحسب من 
التكوين الكيميائي من القانون 


) ث١‏ . ث7 . ث” ) ثوابت كتثافات الاكاسيد المكونه لمادة 
التزجيج 


.١5178, ف.ه.نورتن. "الخزفيات للفنان الخزاف " ترجمة سعيد الصدر دار النهضه العربيه القاهره‎ - ١ 
؟‎ 4" 
١١ص‎ ,١955 , ؟!- علام محمد علام 'التزجيج و الزخرفه " الجزء الثانى, القاأهره , مكتبة الانجلو‎ 


- فرت رصاص بور 
ظ ١‏ جزئ أكسيد رصاص 60م 7717 
5 جزئ حامض بوريك 09) 82 ١٠١5‏ 
1 تنصهر في درجة حرارة ما بين ١0م‏ 4 م تقريها 
- الأهداف الرئيسية من استخدام الطلاء الز جاجي سايق الصهر في 
عملية الحريق الواحد : ظ 
-١‏ تحويل المركبات التي تذوب في الماء إلى مواد لا تذوب في الماء. 
؟- تحويل المواد السامة إلى مواد غير سامة . 
م المساعدة في تطاير المواد العضوية وتبخيرالماء في بعض 
المركبات مثل جزئ الماء في البوراكس مما يسبب خلل في نسب 
. الطلاء الزجاجي مما لا يعطي نتائج جيدة .00 
4- تعمل على الحصول على طلاء زجاجي متجانس . 
5- يمكن من خلال عملية الطلاء الزجاجي سابق الصهر الحصول على 
ثراء لوني ذو قيمة جمالية . 0 
- . الغفرض من الطلاءات الزجاجية في عملية الحريق الواحد 


قية وأخري جماية .ا 


أو نه : الأغر اض النفعية : 


2 يضلي ‏ على القطعة 3 الخزفية سطحا ناعما غير مسامي 
٠‏ يسهل: تنظية ظ ظ 


اج 


“(.سن.ء ص » -ع.:)::.النسب المئويه.لوجود .تلك الاكاسيد فى الماده و :١0-‏ 
تعطى عمليات حساب::الكتافه. بهذه الطريقه نتائج صحيحه .و تتراوح كتافة 
طبقات التزجج بين 66 8,١7١‏ جم/سم” وأخفها كثقافة تزججات 
البورسيليكات ثم تزججات القلوية وأتقلها كثافة الطلاءات الزجاجيه 
الرصاصية . 

؟-التمدد الحراري: 
يعتبر التمدد الحراري من أهم الخصائص الحرارية التي يجب الأهتمام بها 

' اثنا ء عملية الحريق وخاصا في عملية الحريق الواحد لأن من خلالها 
تستطيع مقاومة الصدوع. والشروخ التي يمكن أن تحدث أثناء عملية 

2 ويجب أن يكون معامل التمدد الحراري للطلاء الزجاجي اقل 

من معامل التمدد الحراري للجسم ولكن ليس بدرجة كبيرة لان اثناء التبريد 
. للطلاء الزجاجي ينكمش بسرعة أكثر من انكماش الجسم 

. واختبار التمدد الحراري من لعمليات الضرورية ولها أهمية كبيرة وخاصا. 
في كثير من المصائع حيث يجب أن تقوم بحساب التمدد الحراري لأنتاجها 
حتي لا يجدث عيوب تؤثر في الإنتاج , ويوجد لتلك العملية جهاز يسمي 
دعت مره 1011" وذلك الجهاز يستخدم لقياس التمدد الحر ره ي لكلة من 
٠‏ الجسم والطلاء الزجاجي والضغط الناتج من التمدد ينتج بسببين الأول هو 
التغير الطبيعي في درجات الحرارة والتي تحدث من عملية التغير والتبريد 
. أما ا السبب الثانى الشائع هو الارتفاع في درجات الحرارة بدون تدرج ا 


ملآ ما 00 اجقجورو0 #متطةتاطنام جه 560011 8 085 متسمرة 0 517 كيه ١‏ 
ظ ظ ظ ظ 0 0 ال 


ارك 


- معاملات التمدد الحراري الجسم والطلاء الزجاجي : 

هو ذلك التمدد الذي يحدث عند التسخين أو عند الانكماش بالتبريد 
ولكن وحدة طول لكل تغير درجة ولخد في الحرارتويبلغ معامل التمدد د السطحي 
لجسم ضعف معامل تمدده الطولي تقر 
ومعامل التمدد الحجمى - -١(‏ معامل التمد الطولى) « ١٠.»‏ 
معامل التمدد د الطولي 7( +١‏ معامل التمدد : الحجمى ل 
ظ ويتراوح معامل التمدد الطولي لمواد طبقات التزجيج بين 1 ١‏ 
وإلي ٠١١4٠‏ "سمواقلها في معامل التمدد لتزجيجات البوروسيليكات 

واطولها التزجيجات الرصاصية ٠‏ 


- طرق قياس التمدد الحراري 

يقدر التمدد الحراري للطلاء الز جاجي بقياس معامل التمدد ٠‏ الو الى 
الحراري بطريقة نظرية وأخري عملية . ظ 
١-الطريقة‏ النظرية لياس معامل التمدد الحراري 


' يحسب معامل التمدد الطولى للطلاء الزجاجي من مجموع حاصل ضرب 
. ثوابت معاملات تمدد الأكاسيد المكونة بخلطة الطلاء ؛ الزجاجي في نسب وجودها 
في المادة 


'- يوسف مكرم ' دراسة تجريبية لإثراء سطلح الأشكال الخزفية باستخدام ظاهرة التشقق المقصود في الطلاء 1 
ظ الزجاجي ' » رسالة دكتوراه غير منشورة » كلية اتربية الفنية جامعة حلوان ؛ 1457.ص 174 
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. ب يولكن تلك العملية.يصعب الوصول إلي الدقة في تائج صحيحاة للم 
:.. ب .الطزيقةٍ العملية لقياس معامل التمدد الطولي الحراري  :‏ 
يقاس التمدد الحراري عمليا وفي كثير من المصانع لأهميته وذلك بواسط جهاز 
الديلاتو ميتر ويوجد منه أشكال متعددة الأفقي والرأسي 
' وهو يثبت فوق بنك القياس ويراعي فيه عدم الأمتزاز ويتم قياس 
معامل التمدد الحراري الذي ينتقل من العينة إلي عمود السيليكا ذات اللسون 
الأزرق حيث تكون العينة المراد قياس تمددها مرتكزه علي قرص مصقول من 
السيليكا يبدا 3 تسخين العينة في الفرن الكهربائي للجهاز الذي يمكن التحكم في أقل 
معدل للتسخين من -١‏ 3م كل دقيقة في درجة حرارة الفرن بواسطة مزدوج 
حراري من نوعية بلاتين وبلاتيني راديوم وهو عنصر فلزي نقي داخل غلاف 
الفرن المحتوي علي العينة ويوجد عمود زجاجي يكون طوله حوالي الاسم 
تقريباً يوصل الجهاز المستخدم لتحديد درجات الحرارة . 


و-جهاز م عن سرهم 1ن لقياس معامل التمدد الحراري للمواد : 


5 دم انك 33 


1 3 5 0000 ا 


9< يوسف مكرم , مرجع سابق , صر ١8‏ 00 0 


شه 


يقوم هذا الجهاز بقياس معامل التمدد الحراري في صناعة السيراميك . 
والحراريات ومود البناء , كما يمكنه قياس معامل التمدد الحراري للمعادن 
والسبائك والبلاسنيك وغيرها , حيث يغطي الجهاز مدي كبير من درجات 
الحرارة تتراوح من درجة حرارة الغرفة إلي هم ويتمتع الجهاز بحساسية 
عالية في القياس ومزود بجهاز تحكم مطور وكارت تجميع بيانات يتم تشغليه 
من خلال جهاز حاسب آلي , لذا فالجهاز يعتبر مميزا لقياس معامل التمدد 
. الحراري طبقا للمواصفات القياسية العالمية , ويمكن لهذا الموديل قياس الخواص 
الآتية: 


١‏ - معامل التمدد الحراري 
؟- تحليل درجات الحرارة ١‏ 
سو تحويل درجات الحرارة ١‏ في الزجاج 


مواصفات العينة المستخدمة للقياس 00 
الطول : لا يزيد عن ٠١‏ 4مم. 
القطر أو السمك : لا يزيد عن كمم .. 


1ت 


شكل )1 


رسم دم تخطيطي لجهاز + 0 لقياس معامل التمدد الحراري: للمواد . 
م : قياس مبرج . ا ا 8 : مكان اللبريد ‏ ا 
8 :شمو كابل واصاهءمصهطة 0002020000000 


نا 527 0 كته اناه 16 و8 بانائلان 2 امه 0 "١‏ 0 17 5 مهم - 7 
00 0 القع اس اه 0 ظ 01001 110101 [ 


باه 


٠‏ *- التوصيل الحراري' 

التوصيل الحراري لمواد الطلاء الزجاجي هو سرعة انتقال أو انتشار 
الحرارة في المادة » ويقدر معامل التوصيل الحراري بوحدات من السعر 
الجرامي في الثانية لكل سنتيمتر مربع مسافة سنتيمتر طولي من المادة بدرجة 
حرارة مئوية واحدة ( سعر / ثانية ام سم ؟) » والطلاءات الزجاجية القلوية ‏ 
الصوديومية والجيرية وكذلك تزجيجات البوروسيليكات أقدر على التوصيل 
الحراري من غيرها » أما الطلاءات الزجاجية القلوية البوتاسيومية فأقلها قدر 
على التوصيل الحراري وللتزجيجات الرصاصية قدرات متوسطة » وتزداد قدرة 
التوصيل الحراري لمواد الطلاء الزجاجي بارتفاع درجة الحرارة. 

؛- التوصيل الكهربائي : . 0 
تعتبر مواد الطلاء الزجاجي رديئة التوصيل للكهرباء في درجات 
الحرارة العادية » وتعتبر فى هذه الناحية من المواد العازلة » وتختلف 
مقاومة مواد الطلاء الزجاجي للكهرباء باختلاف تركيبها وأعلاها ‏ 
مقاومة تزجيجات البوروسيليكات فهي ذات خواص ممتازة في ذلك ». 
وأقلها مقاومة الطلاءات الرجاجية القلوية» وتزداد قابلية التوصيل 
الكهربائي لمواد الطلاء الزجاجي زيادة سعرية كبيرة عند تسخينها إلى 
درجات حرارة تقرب من ١٠٠٠م‏ » وتعتبر مصهورات الطلاء . 
الزجاجي موصلة جيدة للكهرباء » كذلك تزيد الرطوبة في الجو 


- محسن محمد عبد اللطيف الغندور ' عيوب الطلاء الزجاجي وإمكانية الاستفادة منها في إثراء سطوح 

الأشكال الخزفية لطلاب التربية الغنية » رسالة دكتوراه ؛ غير منشورة ؛ كلية التربية النوعيه جامعة ظ 
المتصورة 5 م رص 8 000000 0 
0 '- محن محمد عبد اللطيف الغتدور مرجع السيق صن . 17 0 
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المحبط بالمادة من قابلبة توصيلها للكهرباء و السطح .الخسشن 
الطلام الز جاجي أقل مقاومة للتيار الكهر بائي عن السمل 


ظ ؛ - المتانة 


تتوقف متانة طبقة الطلاء الزجاجي على كل من قوة : تماسك مادتها 
وسمك طبقتها والطيقات ذات المواد المرتفمة في نسبة السينيكا التي يتم نضجها 
في درجات حرارة مرتفعة أمتن من غيرها » كذلك ترفع الألومينا من متانة 
. طبقات الطلاء الزجاجي وذلك في الحدود المرسومة لمقاديرها أما إذا زادت عن 
تلك الحدود أحدثت ضعفا في متانة المادة » وتضعف متانة طبقا الطلاء الزجاجي 
بالتسخين الطويل ٠‏ وتترواح متانة طبقات الطلاء الزجاجي بين 7,5 كجم على . 
البوصة المربعة في حالة الطلاءات الزجاجية الرصاصية وتصل إلى #كجم 
على البوصة المربعة لتتزجيجات ‏ القلوية. 


*- المرونة ". 

المرونة من حيث أهميتها لطبقات الطلاء الزجاجي هي قدرة الطبقة على 
استعادة شكلها واحتفاظها به ضد العوامل الميكانيكية المؤثرة فيهسا » وتتوقتف 
مرونة طبقة الطلاء الزجاجي على متانتها » ويتراوح معامل مرونة طبقات. 
الطلاء الزجاجي بين 15. ١ك‏ على البوصة المربعة لأنواع الطلاء الزجاجي 
الرصاصي و 15,5ك على البوصة المربعة للتزجيجات القلوية وتزداد مرونة 
طبقات الطلاء الزجاجي بارتفاع درجة الحرارة ٠‏ 00 ا 


ا انيد محمد البيد » وآخر , مرجع سابق ص 1ه 00 0 
ا -.| السيد محمد السيد المرجع السايق بص 8 0 


قم 2 


- قدرة احتمال الجرش' : 


وهذه خاصية من دلالات المتانة » وتحسب من جمع حاصل ضرب 
ثوابت قدرات اختمال الجرش لنسب الأكاسيد المكونة لمادة الطلاء الزجاجي: 
وليس لهذه الخاصة أهمية قيمة في طبقات الطلاء الزجاجي العادية ولكنها ذات 
قيمة في تزجيجات مشغولات البورسلين والصيني المستخدمة في بطانة طواحين 
. المستعملة في طحن مواد خلطات الظلاء الزجاجي وفي صناعةالبويات» وفي 
. أوعية الطحن الخزفية » وفي تربيعات المباني الخارجية. 
4 - الصلادة "- 


قدرة طبقة الطلاء الزجاجي على مقاومة الخدش ٠‏ وتقدر صلادة طبقة 
الطلاء الزجاجي مباشرة بمحاولة خدشها بمقاييس الصلادة العادية وتتراوح 
صلادة طبقات الطلاء الزجاجي بين ©  -‏ من درجات الصلادة العشرة لموز : 
والطلاءات الزجاجية القلوية والتي يتم نضجها في درجات الحرارة العالية شد 
صلادة من الطلاءات الزجاجية الرصاصية والتي يتم نضجها في درجات حرارة 


يفيو 


اأخخضصسة. 


00 وتحسب صلادة ة طبقات الطلاء الزجاجي من مجموع ثوابت صلادة 
. نسب الأكاسيد المكونة للمادة » إلا أن نتائج عمليات حساب الصلادة غير مطابقة 
تماما لصلادة الطبقة الفعلية ويرجع ذلك إلى أن الصلادة تتوقف بجانب تكوينها 
الكيميائي على بنية الطبقة ال تتغير أثناء عمليات لنضج . ا ا 


'- محسن محمد عبد للعطيف الغندور .مرجع سايق ضام 
1 نفس مرجع السابق بص 1 ظ 0 


اخامات الطلاء. الزجاجى . 


هذه المواد التي تستعمل في “تمل التركيب الزجاجي لتغطية القطعة 
المصنوعة من الفخار تتحول بالحريق إلى مادة جديدة هي الكساء الزجاجي وهي 
تكون سائلا عند وصول درجة الحريق إلى الإنصهار » ثم يبدأ في التصلب 
بمجرد إيقاف تغذية الفرن بالوقود وينتقل من حالة إلى حالة متدرجا في فق-ه 
حرارته إلى أن يبرد تماما في فترة ساعات معينة تقل أو تزيد حسب ما ارتفعت 
درجة الحرارة قبل ذلك وحسب حجم الفرن إلى أن نتمكن من إخراج القطعة من 
الفرن مغطاة لكا اتسينا به من فيل الحريق شواء كان هذا الكساء لامعا أو 
١‏ اقطلاء الزجاجي لين أثر من كدوة زجاجية ريقة تسيو عل 
السطح الفخاري بحرارة الفرن » وعلى الرغم من أن تراكيب الطلاء الزجاجي 
كثيرة وتستخدم مركبات كيماوية متعددة » إلا أن الطلاء الأزنجاجي يمكن أن 
يتركب من ثلاثة عناصر أساسية: ا 

-١‏ المادة المز ججة 0000 كعم[ 

9 - مساعد الصهر أو القواعد 1[ 
سا ٠‏ المو 8 الر ابطة (عستفهمة - ماه م5 9). 


إلا أن المركب السابق يعطي طلاء زجاجيا شفافا لامعا يمكن أن يضا 
ليه بعض المواد الأخري لإكسابه صفات خاصة مثل 


َ المو اد المعتمة م0 1 0 


المواد الملونة 0010,4 22 
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.اولا- المواد المزججة “رع صدره1 1255© 2 0 
٠‏ عي قراة اي تل على تين ةم ازجاع اير ةشرب 
أو امتصاص الماء على الشكل الخزفي ومنها . السيليكا , الكواتز , الفلنت | 

5 السيليكا 510 


هي ثاني أكسيد كسيد السيليكون لأكسيد الأساسي ١‏ في مادة الطلام الزجاجي 
حيث توجد فيه بنسبة كبيرة _ أما بقية المكونات التي تضاف فهي تعمل في 
الحقيقة على خفض درجة الانضهار أو لتظهر في الطلاء الزجاجي خاصية. 
معينة مثل الشفافية أو العتامة أ و التبلر الجزئي 0 

وهى تؤدي وظيفة الهيكل الذي يحافظ على شكل القطعة " وتدخل 
السيليكا في الطلاء بنسبة من 99١5‏ إلى 964٠‏ وكلما زادت نسبة السليكا في. 
خلطة الطلاء تقل تبعا لذلك مساعدات الصهر وبالتالي ترتفع درجة حرارة نضج 
الطلاء الزجاجي. 


كما أن زيادة محتوى السيليكا في الطلاء الزجاجي تعمل على ' 
١ح-‏ زيادة اللزوجة في الطلاء (أي تقليل السيولة تونق نط؟). 
0 زيادة مقاومة الطلاء المحروق للكيماويات . 
؟- زيادة قوة وصلابة الطلاء المحروق ( نجد أن كمية السيليكا الكبيرة 


في طلاءات الخزف الزلطي والبورسلين مسئولة عن الصلابة .. 
والمتانة فيها مقارنة بطلاءات الحرارة المنخفضة . 3 


'- وجيه السييد قابيل “تكنولوجيه الطلاء الزجاجيه " القاهره .ص 17 ظ 
ظ ١‏ - ف.ه.نورتن. 'الخزفيات للفنان الخزاف ' ترجمة سعيد الصدر دار النهضه العربيه القاهره ,5174١١اص‏ 3799 
'- لبني محمد أحمد ' التحكم في معالجة الطلاءات الزجاجية للحصول على ملامس منتجات الخزف الفلي '» رسالة ظ 
ماجستير ؛ غير منشورة » كلية الفنون التطبقية جامعة حلوان » ٠01‏ )3 ضاق ا 


1١5 


-.4- اخفض. معامل التمدد الحراري للطلاء بمعني مقاومة التشقق تعتبن - 
. , هذه الخاصية من أهم خصائص السيليكا في عملية الحريق الواحد . 


وزيادة السيليكا في الطلاء تعمل على تكوين بعض العيوب منها! 
- تجعل مظهر الطادع اء وكأنه غير تاضج 6 116 فسن عند درجة 
حرارته الفعلية . 


0 9 فقدان الشفافية أ تكوين بلورات في اللا عندما يبرد : 


ب -الكواتز 2107© 
يتركب كيماويا من ثاني أكسيد السليكون وهو أحد المعادن العظيمة 
الانتشار في قشرة الأرض ويعتبر من أهم المعادن التي تدخل في تركيب 
. الصخور التي تنشا في أعماق قشرة الأرض 
يوجد الكوارتز على صورة بللورات كبيرة الحجم وعلى شكل أحجار هشه 
0 والشكل الأخير هو الأكثر فائدة إذ يسهل سحقه وطحنه وتستخدم الكمية ظ 
الكبيرة .من هذه الأحجار الرملية في صناعة لزجاج ولكن بعضها يسحق آ 
سحقا جيدا للاستخدام في طينات الخزف: الأبيض والطلاءات. 0 
0 00000 أكسيجينا ويخالط المعين وخاصة : في أقواعه المتكتلة سيليكا. 
الأوبال غير المتبلورة كما .تحتوى الأنواع غير النقية من لكوارتزن على . 
أكسيد كسيد الحديد وكربونات لكالسيوم والطين والرمل أو معادن أخري مختفة 


1 لشي معد أ :المرجع السايق بص 84 00 ا ا 
0 كت دة حسنين جودة “معالم سطح الأرض »الث لمكب لجنس لحني ,1908 صم 00 


ا سا” 


٠‏ “قتداخلة “في بللؤرات' المعدخ"ؤيعتبر الكؤارتز”“ننن أنقى أنواع ' السيليكا 

ويمكن أن يتواجد بوفرة في صورة أحجار منها عديم اللون والأبيض » 

. ولكن يوجد منه ملوناً بلون أصفر أو بني وذلك النوع يطلق عليه الكوارتز 
. المدخن مم5 وذلك النوع يستخدم في صناعة المجوهرات ٠‏ . 


ج-الفلنت سنا" ' 

لصورة من صور الميليكا وهي صخور كيائية ميليكية مكونة من 

حبيبات مجهرية أو مفتتة أو متبلورة من السيليكا » وتوجد على هيئة كرات 

أو عدسات أو طبقات رقيقة خاصة في الأحجار الجيرية ' وهو ما نطلق 
عليه الزلط المستخدم في عمليات البناء . 


ثانيا- مواد مساعدة على الصهر حننا 


تعتبر المواد المساعدة على الصهر , من أهم عناصر تكوين الطلاء 
الزجاجي ويطلق عليها د. عبد الغئني الشال ' القاعدة" حيث أنه يعتبرها بمثابة 
الدورة الدموية للطلاء الزجاجى فكل خصائص وتأثيرات الطلاء الزجاجي تعتمد 
عليها سواء من حيث اللون دو الملمس وحتي الجسم نفسه فمن خلال المواد 
المساعدة على الصهر التي يتكون منها الطلاء يعرف نوع الطلاء إذا كان قلوى 
أو رصاص أو فلسبار أو قلوى رصاصي ولكل مادة منساعدة على الصهر 
خصائص سواء من حيث تحملها لدرجات الحرارة أو نوع اللون المطلوب 
الحصول عليه وفي الطلاء الزجاجي الخام 031826 23397 تضاف مساعدات 
الصهر بنسب معينة تبعا لدرجة الحرارة التي سوف يتم تسوية الشكل فيها وهي 
تتراوح بين ٠١‏ 96 إلى 85 96 تقري ييا 


0 اسعلام محمد علام التزجيج و الزخرفه الجزء الثانى, القاهره , مكتبة الانجلو 144 صم ظ 
ظ -١‏ محمد عز:النين علبي ' علم المعادن | 1 القاهرة » مكتبة الأنجلو . 4 ص 774 ظ 


00005 


.. لإنصارها عند حرق الجسم الطيني فهي تعمل على صهر السيليكا الموجودة في 


الجسم الطيني لملدُ الفراغات من أجزاء الطينة على هيئة زجاجية ؛ وأهم 
مسأحداتثت الصهر المستعملة فى المنتجات البيسضاء هفي الفلسبار وحجر 


الكورنيش ورماد العظام وغيرها 
أ- أكسيد الرصاص 02106 1,620 


ظ يستعمل كمادة مساعدة على الصهر ويمكن الاعتماد عليه في درجات . 
الحرارة المتوسطة والمنخفضة ويعطي نتائج . جيدة في عملية الحريق الواحد. 
حيث أنه من المواد التي لا تذوب في الماء . 
ْ وقد عرف الطلاء الزجاجي الرصاصي للخزافين اليونانيين والرومان. 
واستعمل على نطاق واسع منذ القرن الثالث قبل الميلاد وبعده وكان جنوب 
شرق البحر المتوسط موطنه الأصلي وبعض قطع الخزف من مصر في هذه 
الصناعة استمرت حتي بدأت تزدهر بشكل جديد على أيدى الخزافين السلمين 
. فيما بعد في مصر ' 


3 - عماد الدين إبراهيم " العوامل الانتاجية تأثيرها على نسبة الفاقد لأدوات الطعام لخزفية الستثفات» رسالة. 
ظ ماجستير »؛ ٠‏ غير منشورة ؛ » كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان » ١119‏ ب صم ١‏ 0 
ظ - السيد محمد السيد 'استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية وتطبيقها على بعض الطينات ومدى . ظ 
00 الإقاد منها شي مجال التعل رسالة دكتوراه غير منشوره » تربية فنية حلوان » 7١‏ نص0114 


- 260 1620: أكشبيد “ال صاص الأحمن 0 و1‎ -- ١ 


افضل مساعدات الصهر لانه يذوب فى الماء. 006 ظ 

؟- أكسيد الرصاص الأصفر 0م228 

: 9685 من وزن خلط الطلاء الزجاجي وقد سماه العرب " المرتك . 

الذهبي'” ويسمي أحيانا " الليثارج "'وهو سام جدا ولا يستخدم في مجال التعليم. 

1 : كربونات الرصاص البيضاءي(0151) طم.ومء م2 الدع.آ عان11 

يعرف كيميائيا باسم كريونات الرضاص لقاعدية يستخدم كثيرا . 

مميزاته أن دقائقه تكون صغيرة إذا قورنت بدقائق مركيات اقرصناص الأخريا 

. فيكون انتشارها أكثر انتظاما . في المعلق يتحلل في حوالي درجة ٠٠؛‏ 3 

وينطلق ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء' . 

ومن مميزات أكسيد الرصاص في الحريق الواحد : 
١‏ -يمكن استخدامه في درجة الحرارة © المتوسلة والمنخفضة ويععلي نتائج 


جيدة . 


١-معامل‏ تمدد أكميد الرصاص صغير مما يؤدي إلى عدم ظهور الصدوع 


ص74 2 


52 وجيه السييد قابيل 'تكنولوجيه الطلاء الزجاجيه , القاهرم ,91/7 .١‏ ص14 
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؟-له لزوجة مناسبة:مما-يقلل من ظهور الثقوب الأبرية وغيرها من العيوب .... 
التي تظهر في الطلاءات الزجاجية الأكثز لزوجة .. 

4- أنه قليل الذوبان في الماء مما يساعد في عملية الحريق الواحد.' 

ويراعي عند استخدام مركبات الرصاص الأتيى : 


-١‏ مراعاة م0 تقريبة من الفم أو استنشاق بخاره أو أتربته أو مللمسته ظ 


للجروح . ا 
١-تحرق‏ المنتجات الخزفية التي تغطي بطلاء زجاجي رصاصي في جو 


لالأكسيد الرصاص يختزل بسهولة إذا كان المنتج ملامسا للهب أو 
معرضا للدخان أثناء الحريق فمن المحتمل أن تتكون عليه بثور ويصبح . 
نه أو كم أن افج الخزل يمل على ارال الطلاء لامي . 
0 خم كسيد الرصاص يتطاير في درجات الحرارة العالية كي : يتبخر ويلتصق 
بجدار الفرن الداخلى لهذا فإن الطلاءات الزجاجية المحتوية على مركبات 
الرصاص لا تحرق إلا في درجات حرارة متوسشطة أو منخفضة حيث 
يتطاير أكسيد الرصاص في درجات الحرارة العالية مما يفسر لنا السبب 
. في تغطية الجدار الداخلى للفرن بمادة الطلاء الز جاجي . 
©- من مشاكل أكسيد الرصاص أن بعض الطلاءات الزجاجية الرصاصية. 
تذوب في الأخماض الضعيفة ولذلك لا يستعمل الطلاء الزجاجي 
. الرصاصي في أدوات المائدة لأن من المحتمل انتقال الرصاص من جسم . 
أدوات المائدة إلى الطعام مما يسبب تسمم المستخدم له على المدى البعيد . 
ظ ولذلك ينصح بعدم استخدام ‏ أكسيد بيد الرصاص في أوعية الطعام ٠‏ . 


046 


الأ متتسسستسووسي. 


لوث التركواز وأخري ! ١‏ تحضل عليها إلا باستخدام ‏ الرصاص مثل ” 
الأحمر الكرومي. 
ب-مساعدات الصهر القلوية : 


تستخدم مساعدات الصهر القلوية في كثير من ) الطلاءات الزجاجية حبيت 


إنها أكثر أمنا من مساعدات الصهر الرصاصية وليس لها أضرار فى 
استخدامها وخاصة في أدوات المائدة . 


-خواص مساعدات الصهر القلوية' 


١ <‏ تمتاز الطلاءات الزجاجية القلوية بالمتانة وشدة اللمعان. 


؟- لها مدى حرارى كبير نسبياً . 
7- ذات احتمال كيمائيى ممثاز . 


. 4- لها تأثير خاص على الأكاسيد الملونة مما يعطي الألوان نقاء. - 


1- أكسيد الصو ديوم 3 220) م 


.2 أكسيد نشط كيميائيا يستخدم في ل لطلاءات ١‏ الزجاجية كمادة مساعدة على 


0 علام محمد علام التزجيجى الزخرفة *. ' الجزم الثانى. القاهره مكتبة الانجلو ص10‎ -' ٠ 
[ 000 ْ ٠١ لاسا - اليد محمد اليد واخر " الخزف ' الجزء الثاني مرجع سايق ص»‎ 020200 


0 


8 . معامل تمددها..كبير . ٠‏ لذ 


على نه نسبة عالية من الصودا + صدوع دقيفة 1 وسهلة الخدش عار 


» المصدر الوحيد الغير قابل للنويان هو الفلسبار - 
؟ - أكسيد البوتاسيوم 1200 10 تسمتددوامم 
0 مادة متميعة تذوب في الماع دينسية و ه 000 في درجة حرارة آم 
تتحلل بسهولة إلى البوئاسا وتطاير ثاني السيد الكربون . 


.0 * قابلة للذوبان في الماء لذلك لا تستخدم مباشرة وإنما تخلط مع . 
اا ” السيليكا وتصهر في أفران خاصة ؛ بشرط إضافة مادة معقدة لخلطة 
الطلاء مثل حمض البوريك أو البوراكس. ظ ظ 


0 تستخدم في الطلاءات الزجاجية الملحية بدلا من كلوريد لصوديوم 
حيث أن الأخير ينبعث منه الكلور وهو غاز سام جدا. 


© تستخدم بنسبة 9075 فقط حتي لا يتأثر الطلاء الزجاجي بالرطوبة. 


ظ و - كريونات لكالسيوم م 


تجاريا باسم 1/1302 وهي تحتوى على كميات من السيليكا 


وتعرف تجاريا باسم سيبداج ويستخدم في درجات الحرارة العالية. 


وهى من أهم المواد المساعدة على الصهر في درجات الحرارة العالية ' 
وتعتبر أيضا من المواد الرابطة التي تعمل على التصاق الطلاء بسطح 


1 - وجيه السبيد قابيل 'تكنولوجيه الطلاء الزجاجيه " القاهره ,19177.. ص87 
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220 الجسم الخزفي ويستخدم في: 'الطلاءات الزجاجية المتوسطة والمرتفعة”:: 
الانصهار وهو يقلل من لزوجة الطلاءات الزجاجية التي بها نسبة: عالية::. 
من السيليكا ويزيد من التصاق الطلاء بالجسم لأنه يتفاعل مع الجسم 
ظ والطلاء ويكون طبقة رابطة بينهما تمنع انفصال الطلاء عن الجسم 
سس مساعدات الصهر الفلسبارية : 
هذه الطلاءات تحتوى 0 7 مسلب غ0 فلسبار وتحرق في درجات 
حرارة عالية إذا أضيفت بنسب كبيرة لخلطة الطلاء فأنها تعطي طلاء 
زجاجي متشقق معتم أو نصف معتم مشل اللبن 211116 وأغلب 
الطلاءات القديمة يمكن أن تكون صنعت 0 فلسبار مضاف إليه 
مساعدات صهر أخري مثل الرماذ أو الجير أ و كلاهما معا . 
تالمًا- - لمواد الر ابطة : (عستل سمط 7 


وهي المواد التى 5 تقوم بعملية ربط بين الجسم 80 والطلاء 626 وذلك 
. لأن المادة الرابطة تكون تقريبا من نفس خامة الطين التي يتكون منها الجسم » 
وهي تضاف إلى الطلاءات الزجاجية الخام "01226 19339" بنسبة من 905 إلى 
٠‏ 6 ولكن في البطانات المزججة 0 ل فهي تضاف بنسية أكبر 
حوالي ١5‏ 0 . ظ ظ 
0 وتعمل المادة الرابطة على انتشار دقائق الطلاء بأن تظل معلقا ولا ييترسب كما 
تكون مصدرا لوجود الألومنيا في الطلاء الذي يزيد اللزوجة عند درجة انصهار 
لطلاء ويساعد على ارتباطه بالجسم الخزفي وعادة ما يستخدم الطين الصيني 


/ ص"؛‎ . 7٠١١ » تهاني العدلي ' فصول في الخزفق" الجزء الأول القاهرة‎ -١ 
١ 5١ص‎ . 7٠١١ » تهاني العدلي ' فصول في الخزف" الجزءالثانى القاهرة‎ -"' 


م01 8) :في ٍ! 2 لطبللاع. الشفافف».< عديم. اللون أما .إذا كان 9 لّجسم غامق. د يمكن 2 - 


استخدام: طينات. الكرة.18© 8311 للعمل على زيادة الالتصاق وقوة الجفاف"'. 

'كما تعمل المواد الرابطة على تحويل المواد القابلة للذوبان في الماء إلى 
مواد غير قابلة للذوبان عن طريق تكوين مركيات معقدة تكون فيها الموادد. 
الرابطة بين الشق القاعدى والحامشٍ الإصلاح هذه 3 أكاسيد مترددة مثل 
ئ 0 وأكسي لبور و7820 ظ ظ 


: ابعا- مواد العتامة 0 


هي مجموعة من المواد الكميائية الغير : قابلة لذوبان في الطلاء الزجاجي 
المنصهر '. 

وهي توجد في الطلاء الزجاجي على هيئة حبيبات معلقة في شكل محلول معلق 
. صلب ويرجع فعل مواد العتامة إلى الفارق الكبير من معاملات انكسار طبقات 
الطلاء الزجاجي الشفافة المعلقة فيها حبيبات تلك المواد ويترتب على ذلك 
. الفارق في معاملات الإنكسار امتصاص لأشعة الضوئية الساقطة على سطح 
طبقة الطلاء الزجاجي' ظ 000 


وتعمل مواد العتامة على إظهار لون الطلاء بوضوح في حالة الطلاء على 
جسم غير فاتح يؤدي إلى عدم تأثير لون الجسم على لون الطلاء . 


0 - تهانى العدلي : المرجع السابق بص /ه 0 0 1 
؟-على حيدر صالح التقنيات العلمية لقن الخزف ؛ الأردن » 6م رصض؟١‏ ظ 
- وجيه السييد قابيل 'تكنولوجيه الطلاء الزجاجيه " القاهره ,17 . صن ٠١7‏ 1 
4- علام محمد علام “التزجيج و الزخرفه - مرجع سايق ,ص ١.159‏ 


الا 


3 أكسيد القصديريك ٠٠:‏ 


أهم مو اد العتامة وأكثرها تأثير | وهو في الطبيعة لونه أبيض لو كان 

نقيأ هو مادة بيضاء مترددة في نفاعلاتها ذات معامل انكسار كبير يبلغ 

0 تقريبا . ويحضر الأكسيد من خامه الموجود على هيئة معدن 

الكاستيريت في مناجم وادي عجلة ومويلح بالصحراء الشرقية قرب مناجم 

السكري للذهب على ساحل البحر الأحمر وهو المادة المفضلة ا لأحداث ظ 

لعتامة البيضاء الناصعة في جميع طبقات الطلاءات الزجاجية' 

ظ ثاني أكسيد الزركون" 1210:2106 مدنا تهرم"711 

| درجة أنصهاره عند ١772م‏ ولكن عند وجود. شوائب به نقل درجة 

<٠‏ الانصهار لتكون حوالي 7760-176١‏ م معامل تمدد التوصيل الحراري 
والكهربي منخفض وذلك له أهمية في عملية الحريق الواحد 6م60 
1111 ظ 


نكماش الزركونيا كبير جدا عند رفع ذرجة الحرارة مما يسبب في تشقق 
الأجسام المصنعة منه وفي التبريد يتحول النظام البلوري الرباعي 
1612808 إلى النظام الثلاثي 111802281 مما يزيد التشقق. 

وتستخدم. الزركونيا النقية كعوازل كهزبائية عند ١٠٠٠م‏ يمكن تبطين. 
الأفران بالزركونيا التي تتحمل إلى آم يعتير الزركوانيا أكسيد متردد ‏ 
مثل الألومنيا . 


1 . -وجيه السييد قابيل '"تكنولوجيه الطلام الزجاجيه 'القامره , 1 . ص‎ ١ 
< ١١ لا-علام محمد علام . "التزجيج و الزخرفه - مرجع سابق رص‎ 
41١ ص‎ . 7 .١ ٠ هاي العدلي ' فصول في الخزف' لجزء الأول القاهرة‎ 1 


و 


. يتركب من فوسفات كربونات الكالسيوم وينتج من احتراق العظام كما 
الوجد صحور من الفوسفات لي الطبيعة ذات تركيب متشابه 3 ويكلر 


- أكسيد الزنك : 
أكسيد كسيد الزنك في الطبيعة لونه أبيض وهو يستخدم كمادة عتامة ويذوب 

00 في الطلاء وهو أكسيد قاعدى. . ويستخدم كمادة شبه عتامة بنسبة 7/6 
وإذا استخدام لزنك بكميات كبيرة يعمل على إطفاء لمعان الطلاء. 


- اثاني أكسيد التيتانيوم 1102 11 طنا لم1 1 
يؤر أكسيد . التيتانيوم على مواد التلوين فيحسن من صفاتها وفي صورته 
النقية يعطي لون أبيض مشوب بزرقة خفيفة فى وجود مواد مساعدات 


. الصهر ؛ ينص في درجة حرارة01/8 1م" ظ 


0 ١7 علام محمد علام. “التزجيج و الزخرفه - مرجع سابق. ص‎ <١ 
00 0 168 وجيه السييد قابيل. :مرجع سابق , ص‎ -" 
0 ١ 00 ٠ علام محمد علام التزجيج و الزخرف دمرجع سيق .ص‎ -7 000 


قدا" 


23223202 - ثالثا أكستيد: الانته نتميون: و() و 02306) 10م 
يستخدم كمادة عتامة محذودة وذلك الأنه ينضج في درجات حرار قليله 
شحيح الذوبان في الماء وسام ويستخدم للحصول. على اللون الأصفر 
في الطلاءات الزجاجية الرصاصيةو يعطى اللون الابيض فى وجود 
مساعدات ؛ الصهر القلويه . 


- مواد التلوين في الطلاء الزجاجى : 

٠‏ هي مواد كيميائية لكل منها تأثير لوني معين على الطلاء الزجاجي 
وهي تضاف بنسب عادة صغيرة لخلطة الطلاء الزجاجي وكل من . 
القواعد (مساعدات الصهر) له تأثير معين على الأكسيد المضاف مثلا 
أكسيد كسيد النحاس في القاعدة الرصاصية يعطي لون أ خضر أما في القأعدة 
القلوية يعطي لون تركواز. 

: الصبغات الملونة‎ - ١ 
توجد حاليا صبغات ذات ألوان مختلفة تحضر كيميائيا في المصانع بحيث‎ 

يستخدمها الخزاف في تلوين طلاءاته الزجاجية وهي تضاف بنسبة من 0 

إلى 9615 حسب درجة اللون المطلوب ولكن الخزاف الفنان يفضل . 

. استخدام الأكاسيد المعدنية الملونة لتلوين طلاءاته لزجاجية لكي يتحكم في 

درجة اللون المطلوبة . 

: الأكاسيد الملونة‎ -١ 

-١‏ أكسيد النحاسيك 610 010 وص ا 
يستخدم للحصول على درجات الأخضر وهو مسحوق أنسود أو بني قائم 

. لا يذوب في الماء وفي القواعد الرصاصية يعطي اللون الأخضر القاتم 

أما مع القواعد القلوية مثل .البوراكسي فتحصل على درجات التركواز . 
٠‏ وعند إضافة أكسيد الزنك للنحاس نحصل على الأخضر البراق أما أكسيد 


001 


لبوتاسيوم والصوديوم تجعل اللون الأخضبر يميل للأصفرار وتكون نسب 
أكسيد النحاس في خلطة الطلاء الزجاجي من 0 0 


57 أكسيد الحديدك 0 عد 0 306 1 


وهو شائع الاستعمال وإذا أضيف بكميات صغيرة نحصل على الأصفر 
الفاتح أو الأصفر المائل للسمرة ولونه في الطبيعة بني محمر ويستخدم في 
البطانة وفي الطلاء ‏ الزجاجي ويسمي الهيماتيت يضاف إلى الطلاء . 
الزجاجي بنسب 9650 : 968 تقريبا": يسهل ذوبان الأكسيد في الأحماض 
إذا لم يتعرض لدرجات حرارة أعلى امن .ام أما الأكسيد الذي سبق - 
تعرضه لدرجات حرارة عالية فيقاوم فعل الأحماض" 


وهو في حال الجو المختزل يعطي لون أخضر أو رمادي أو أزرق مخضر 
لأنه عند اختزاله يتحول من 60 إلى 0 وذلك الأكسيد لونه في 
الطبيعة رمادي مخضر أو أخضر . . 1 
يوجد أكسيد لحديد في الطبيعة في مناطق كثيرة في مصر. وخاصة في 
أسوان في وادي العرب » وشرق الجبال في جنوب شرق أسوان وكذلك في 
أبو عجله على ساحل البحر الأحمرٍ 


' - وجيه السييد قابيل , مرجع سابق وص اا 0 


؟- عبد الغنى الشال" ' مسلطلحات فى لفن و لزي اي عمادة شنو المكتيات ت جاسة سود لراش 
145 ص ”000000000 ظ اا 0 
رايا جب محمود حسان 'تنيات إنزلق الطلاء الرجاج كمصدر لإثراء ليت الأسطلح الفزفية > 0 


آ 0 رسالة ماجستير» غير منشورة » كلية التربية الفنية جامعة حلوان ؛ 017 ؟. .صض 01١475‏ 


؛- نادية هريدي " الزن الزطي خلمات بمصر وإمكله الشكبي ني جا التي التزفي ٠‏ . 0 
»رسالتدكتوراه غير منشوره» تربية فنية احوان )1 3995 هن 0115 0 ظ ظ ظ 


؛حثالث أكشيد الكزؤم ‏ 5و0و0 02106 «اسستسروصط© - 

هو مستحوق أخضر وتمل كماد عتمة خضراء وية في جميعأنوا 
الطلاءات الزجاجية القلوية بنسبة ؟0؟ إلى ١96٠١‏ وهو يعطي لون أحمر. 
برتقالي في الطلاء الرصاصي وفي درجة حرارة م يتفاعل ببطء أكثر من 
النحاس ويكون الطلاء الزجاجي أخضر مصفر ' والألومينوم والزنك والباريوم 
تعطي درجات من الأخضر البني مع الكروم . 
ه-ثاني أكسيد المنجنيز (0/ة) 1010 ا 


< هو أكسيد لونه في الطبيعة أسود ويعطي لون عسلي في الطلاء 

الزجاجي الرصاصي ويضاف بنسبة ” : © 96 » يوجد خإم المنجنيز المكون من 
ثاني أكسيد د المنجنيز أما على هيئة عروق مالثة الشقوق. في بعض صخورٍ 
لقاعدة في الحجر الرملي أو على هيئة مناطق صغيرة أو جيوب في صخور 
عصرى الأيوسين والميوسين '"'يتفكك عند 0170م وينهصر م ' يعطي في 
الطلاء الزجاجي لون البني أو البني محمر . في حاله الطلاءات لرصاصة . أما 
في الطلاءات لقلوية فأنه يعطي اللون الأرجواني وخاصة في وجود البور اكس , 
أما مع أكسيد الزنك والسيليكا والجير فأنه يعطي اللون القرمزي” 


١‏ - الديد محمد اليد "1 استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية وتطبيقها على بعض الطينات ومدى 
القادة منها في مجال التعليع ؛ رسالة دكتوراه غير منشوره » كلية تربية فنية » حلوان .11156 .ص15 ١‏ 0 
'- وجيه السييد قابيل , مرجع سايق , صن 20207١٠١‏ ظ ظ 

' - نادية هريدي . ' الخزف الزلطي خامات بمصر وإمكانياته الشكية في مجل لتم الفزفي » .. ظ 


»رسالتدكتوراه غير منشوره؛ تربية فنية » حلوان ؛ ٠٠١‏ 60 بص 0116 


٠‏ 4- رائيا جلي محمود حسان ' تقنيات إنزلاق الطلاء الزجاج كمصدر لإثراء جماليات الأسطح الخزفية ؛ 
. رسالة ماجسئيرء ؛ غير منشورة » كلية التربية الفنية جايعة حلوان  ٠‏ 0 رض 146 ظ 
“- وجيه السييد كابيل , مرجع سايق , ص ١‏ 0 
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:طرق تطبيق الطلاء في عملية الحريق. الواحد وسادة1 0566 2-2١‏ 
من المعروف أنه يوجد في الخالات العادية أربع طرق يتم تطبيق ' 
الطلاء الزجاجي بها على الأواني أو الأشكال الفخار وهي الغمر ع مم1 
والسكب 1101 والفرجون 8 تلطد281230 و الر ش 521289 وهذه الطرق ١‏ 
سهلة في تطبيقها في حالة الجسم المحروق حريقا أوليا 'بسكويت ' لأن في هذه 
الحالة يكون للجسم مقدرة على امتصاص الماء بدون أن يحدث كسر أو شرخ 
في الجسم أما في عملية الحريق الواحد وعند تطبيق الطلاء على على الجسم النى 
فأنه يجب الحذر في اختيار أساليب التطبيق التي تصلح لثلك العملية حيث 
يصعب تطبيق الأساليب التي من خلالها .يمتصس الجسم ماع الطلاء بطريقة زائدة 
وأيضا يحتاج إلى ساليب لنقل أو تحريك الجسم أثناء , تطبيق الطلاء حتي ل( 
ذلك يصعب تطبيق طريقتي لغمر أو السكب نه أاء تطليقها يستدعي 
مسأك الجسم 68 ونقله وتحريكه مما يعرض الجسم إلى الكسر '٠‏ وأيضا 
. يعمل على زيادة نسب الماء في الجسم ان غ50 مما يسبب في كسر 
0 الأناء أ و الشكل . 


شكل )٠١(‏ رسم يوضح طريقة 2 شكل )١١(‏ رسم يوضح طريقة سكب 
السكب وهي لا تصلح لحريق " . الطلاء داخل لإناء لا تصلح في الحريق 
١‏ راص الراص ا 


1 


# اك 
بكم 
0 . 0 موس ووس عبير 


. شكل )١7(‏ رسم يوضح طريقة الغمر 0 
. وهي لا تصلح في الحريق الواحد 


شكل )١8(‏ الرسم يوضح طريقة شكل )١4(‏ رسم يوضح طريقة الفرجون 
الرش وهي تصلح في الحريق 2 وهي تصلح في الحريق الواحد 
. الواحد ا ا 0 


الفرجون : 

افهي تصلح للتطبيق في حالة الأواني الصغيرة والمساحات الصغيرة 
لأنها لا تأخذ وقت في تطبيقها » وتفضل لأن بواسطها يمكن أن تطبق على 
ظ الجسم بدون تحريكه أو مسكه لأن ذلك يمكن أن يعرض الجسم للكسر حيث أن 
. الجسم في هذه المرحلة يكون رطب وقوة التماسك في الجسم ضعيفة مما يعرض 


0 لجنم للكسر شكل (14) 


8 


الركن ... 

فهي تفضل في مرتحلة تطبيق الطلاء في عملية الحريق الواحد لإعطاء 
ملامس وإحساس وتأثير جديد من الألوان على مسطح الجسم وأيضا في عمليات 
الإنتاج إلا أنها توفر في الجهد والوقت في تطبيق الطلاء ولسهولة تطبيق هذه 
الطريقة بدون تحريك الجسم أيضا : فهو يوضع على عجلة دواره تسمح بدوران 
الشكل أمام مسدس الرش دون لمس القطعة باليد شكل )١7(‏ 


53 الطبقة البينية للجسم والطلاء 558 معدت ص4م8 - 


٠‏ هي طبقة متوسطة بين الطلاء والجسم وتبدا ظهور هذه الطبقة بمج رد 
. انصهار الطلاء الزجاجي يتم فيها تداخل مكونات الجسم مع الطلاء وذلك نثيجة 
. لذوبان السيليكا' 

ويظهر في هذه الطبقة ابينية نسبة كبيرة من القومنيا ,0 ج41 وخاصة. 

في مكونات الطلاء الزجاجي نسبة أكبر من الجسم .. 

' ود تعتمد التفاعلات ما بين الطلاء و .الجسم 110 و50 01226 

علي كل من تمدد الطلاء والجسم والطبقة البينية التي تتكون أثنساء التفاعلات 

والتي تقاوم جهود الانضغاط الناتجة عن التبريد وعندما يكون معامل تمدد 
الطلاء أقل من معامل تمدد الجسم عند مرحلة التبريد وينكمش الطلاء والجسم 

. بمقدارين مختلفين ولانهما متفاعلان مع بعضهماء ٠‏ يكون الطسلاء فسي حالة 
اغضفات والجسم في حالة شد بعد التبريد مما يحدث ارتباط بينهما".. 


مم1 نا "#مسونسات 7 1 أ “علترع لملا 01 موز 5 0م عط“ .”1 ته 1-11 
ظ 30م 107 011لا لزهلا ا 


0 1 1 5 ادئار رجب محمود حسان ٠‏ مرجع ع سابق صاة شْ ْ 0 
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- أهمية التوافق” بين الطلاء هع الجسم :” 
وذلك يتم بواسطة التمدد الحراري لكل من الجسم والطلاء الزجاجي ١‏ 
ويرجع أهمية ذلك التوافق للتقليل من عيوب الطلاء مه مل التقسشير والسشروخ 
وغيرها . 1 
ويمكن تلافي تلك العيوب بواسط اضافهة بعض المو اد اتى تعمل على 
تقليل التمدد الحراري مثل الجروج و الومنيا و4120 أو سيليكا وغيرها . 
' وأضافه القليل من البوراكس تجعل الجسم الطبيعي أكثر صلابة ومتانة 


ولكن بنسبة لا تتعدى 5, 0 


وأيضا تعمل الخامات اللدنه (ملمتيع ماج م ا) علي لتقايل مسن عامل 
ظ التمدد الحراري للجسم وتجعله أقل امتصاص في حالة التجفيف' 


- عيوب الطلاعء الزجاجي : 

العيب هو الشئ الغير مرغوب فيه يحدث نتيجة خط] في الإنتاج . 
يحدث ذلك الخطأ في أي مرحلة من مراحله العديدة التي يمر بها العمل لخزفي 
مثل التشكيل أو التجفيف أو التطبيق أو الحريق . 
وعلى الرغم من ذلك أصيج في العمل الخزفي لذي يهدف إلى انها 
أعمال خزفية فنية لا يوجد كلمة عيب بل أصبح ذلك العيب هدف يريد الفنان ‏ 
الوصل إليه وتقنينه بغعرض إنتاج أعمال فنية ذات قيمة جمالية خاصة ومميزة . 
' وفي عملية الحريق الواحد لاحظت الباحثه أن أكثر العيوب حدوثا مو 
.التجمع » وأصبح من السهل الوصول إلى ذلك العيب بقصد أنتاج أعمال فنية لها 
تأثير جمالي خاص * وفي مايلي نوضح بعضش عر عيوب الطلاء وكيفية علاجها. 


0 الناص6 301 وممذاء سه داه 0 0016 35#ظ 2-5 57 الم مجقط 1 - 
0 00 ظ 146 ,19279 دبنييند هناد متاطام 


.»عيوب تنشا :من تركيبه الجسم ' 0 
يظهر بالجداء العالي المسامية عيوب كثيرة وهي تظهر بعد إتعاء 
التزجيج فنجد فيها الثقوب الأبرية 00 أو فقاقيع صغيرة 
و16 نا 211در5 أوعقد 65؛ وتظهر هذه العيوب بكثرة في 
عملية الحريق الواحد لأن من سمات الجسم في عملية الحريق الواحد 
أن يكون مسامي. كما أن واستخدام كمية زائدة من الماء عند تشكيل 
.الجسم يمكن أن يسبب ظهور العيوب السابقة. كذلك الجسم الذي 
يحتوي علي كمية زائدة من ثاني أكسيد المنجنيز كمادة ملونة سوف 
تتكون فيه بثور أو انتفاخات 2001 في كل من ن الجدم والتزجيج. . 
بعض الطينات تحتوي علي كبريتيدات قابلة للذوبان وهذه الكبرتييدات 
تنتقل 50 الجسم عند التجفيف . هذه الأملاح تتفاعل مع مادة التزجج 
. وتنتج غازات تتسبب في ظهور التقوب الإبرية والفقاقيع. ويمكن أن نتخلص من | 
هذه العيب بأضافة 901 من كريونات الباريوم للجسم ا 


١‏ _ عيوب الطلام الزجاجي النائجة من مرحلة التجنيف في عملية الحريق 
الواحد: ظ 
٠‏ تظهر أثناء عملية التجفيف في عملية الحريق الواحد الشروخ وذلك لأنه 
يتم تطبيق الطلاء الزجاجي في مرحلة الجفاف حتي يتم امتصاص ماء الطلاء 
وإذا كانت نسبة الماء زائدة في الطلاء يؤدي إلي حدوث شروخ في الجسم 
واضحة ويمكن أن تظهر بعد مرحلة الحريق ومن تلك العيوب الكسر وذلك 
يحدث نتيجة مسك أو تحريك الجسم قبل الجفاف بعد تطبيق الطسلاء الزجساجي 


0 وجيه السييد قابيل , مرجع سايق , ص-151909‎ -١ 


م8١‎ 


00 عليه وأيظنا ا محا ا فل 


بس 


--١‏ عيوب ترجع إلى التطبيق: ‏ ظ ظ 
تعتبر مرحلة تطبيق الطلاء الزجاجي علي الجسم من المراحل المهممة 
التي يظهر تأثيرها بعد عملية الحريق لذلك يجب تطبيق الطلاء على على الجسم 
بطرق جيدة مع تجنب أخطاء عديدة منها ها عدم نظافة الجسم من الأتريبة أو 
الدهون . ظ ظ 
وإذا كانت طبقة التزجج سميكة نجد أنها تتساب عندما تصل إلى درجة 
النضج وغالبا ما تلتصق القطعة الخزفية بالرف الحرارى الموضوعه عليه 
4 - عيوب سببها الحريق 0 
إذا وضع الجسم بعد تغطيته بمادة التزجج مباشرة فأن بخار المساء 
الساخن سوف يقلل من تماسك التزجج بالجسم وتظهر البثور والقشور وإذا 
ارتفعت درجة حرارة الفرن بسرعة بدون فترة التعليل الكافية يؤدي إلي خروج 
بخار الماء من الجسم سبوف ينفجر الجسم وخاصا الطبقة الخارجية منه لأنها 
سوف تكون أكثر امتصاصا لماء الطلاء الزجاجي وذلك العيسب» من أخطر 
عيوب عملية الحريق الواحد. 
ه- عيوب ترجع إلي تركيب خلطه الطلاء الزجاجى 
كوم مره ) 1 10 عد8 )2616 
تنتج عندما يكون معامل لتمدد للطلاء الزجاجي لا يتناسب مع معامل 
تمد 0 ويحدث أجهادات خبيرة فأنها تتسبب في تشقق لترجج وريم في 
٠‏ وإذا كان معامل إنكماش لتزجج أقل من معامل ان انكماش الجديم عقد 
التبريد يحدث أنضغاط 0 وينتج عن ذلك تشقق التز جيج وقد 
ينفصل عن الجسم ويعرف هذا العيب عادة بالتشظيع ةع انط8. . 
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وينتج. أيضا-.عن عدم تساوي معدل انكماش الجسم والتزجيج ظهور .2 


تشققات دقيقة في لذ حدف : جيجح 2102118) في هذه الحالة بفضل إضافة الفلندت إلسي 


0 1 ع 8 2 
0 0 0 0 


ا 1 1 50 0 
0 00 00 


1 


0 0 00 0 ل 
/ 1 0 0 


التي تطبق علي الجسم النئ. 


ونتبجة أسحق مادة التزجيج ج أكشر من 


اللنزم يساعد علي تكوين كمية زائدة من المادة 
الغروية التي تنتفخ في وجود الماء وتنكمش أنكماشا زاتدا أثناء التجفيف ويساعد 
هذا علي التشقق 


ويظهر نتيجة تطبيق الطلاءم د بكمية زائدة علي سطح القطعة ونتيجة 


ولعلاج ذلك 


يفضل وضع مادة لاصقه و سليكات 


لبا 


السييد قابيل , مرجع سابق , صس 71 


اذه 


- يفضل أن ترفع درجة الحرارة تدريجيا ولا ترفع بسرعة دفعصسة 2 
واحدة. 
- التأكد من نظافة الجسم . 
*- التنقير الثقوب الصغيرة ع2 :ا مطاماظ لكسفة ع1113م: 


ويحدث ذلك العيب ذتيح 7 لوجود ' ظ :7 


١ 8 ! ١ 
3 0 8. سر 1 يدوي ل طن 5 ف‎ 
2 م‎ 
ا 0 ظ‎ 39 . 
ان‎ 0 5 
17 1 71 0-7 ٠ ؛‎ 
1 ا‎ 
١ 3 56 1 ١ 7 1 : هاه * هن بس‎ 0 
0 ' ظ‎ 1 
' 1 0 : ْ 0 : 1 4 
: 5 سينا ' 1 1 1 0 4 0 9 0 : ملم‎ + 1 4 
ابا‎ ١ ١ 2 0 1 3 ا‎ 3 0 1 35 
ْ ] 00 
1 3 1 ١ 1 ا‎ 
: ' 1 0000 ١ 9 
3 ىو عن . ل ا‎ - - : 0 4 93 
1 


زيادة مدة دورة الحريق 9/216 ) 112108 شكل )١1(‏ يوضح عيب التنقير 
- تطبيق أقل سمكا للطلاء الزجاجي. والثقوب الصغيرة 
- زيادة مساعد الصهر للطلاء الزجاجي ليجعله أكثر ليونة. 
- تقليل محتوي الخارصين 2152 أو روتيل أكسيد التيتانيوم في الطلاء 
الزجاجي. 
"- الطلاء ذو سطح فقاعي : ع122) ©12زنا5 وإاططسظ8 


وتظهر الفقاقيع على هيئة انتفاخات على سطح 
الطلاء نتيجة عدم تمام النضج ؛ وتعيب الفقفاقيع من 
مظهر طبقة الطلاء وشفافيتهاء كما تضعف من متانتهاء " 01001 
الانتفاخات 810208 هي النتوءات التي تظهر في 800 
الأشكال المحروقة بعد نضج الحريقء النتوءات يحتمسل ثكل )١7(‏ وضح عيب 
أن تكون بثور صغيرة على السطح أو بروزات كبيرة ,» الطلاء ذو السطح الفقاعي 


' - السيد محمد السيد » محسن محمد الغتدور " الخزف '؛ الجزء الثائي مرجع سايق ص4١ ٠‏ 


3 


والسيب برجع عادة إلى الشكل المحروق كما سبي الخزف الزلطى 
156 والبورسلين 205061318 ء وقلما يحدث في الأجسام المسامية مثل 
الفخاريات ع721تتعط)231 . 
وترجع أسباب الانتفاخات إلى : 
لأا الحريق العالى . 
؟- الحريق السريع .. 
اا وزيادة في محتورىق المواد المتغيرة المتطابرة 


في الجسم الطيني. 


4 - التصاق الأشكال: (ع7122 ع5)101) 

ويحدث التصاق للأشكال نتيجة الرص الخاطئ في الفرن عند تسوية 
الطلاء ووضعها فوق بعضها أو متجاورة تماماء دون ترك مسافات بين الأشكال 
وبعضها . 1 


ه- الطلاء غير لامع (مطفي ) (©122ع 22246) 

يحدث أحيانا أن يظهر الطلاء غير لامع نتيجة القوام الخفيف أو الحريق 
غير كافى أو الحرق في درجة حرارة أعلي مما يساعد علي تتطاير بعسض 
مكونالت الطلام . أو زيادة المادة المعثئمة . 


ترجع الأسياب الأساسبة لظهو 07 التشققات 200018 ور النقشر 560 
والتشظي 511571128 إلي قوي الشد والانضغاط الد 


رقمب - 
0 

أزاما 

ان 


: 
0 0 
ذا 0 0 
: 
1 


م 


-و. زيادة نسبة أكسيد الرصاص. 0106 1.620  .‏ 
علما بأن إضافة السيليكا إلى الطلاءات الزجاجية بكميات زائدة توؤدى 
لأسطح مطفية خشنة تختاج إلى رفع درجة حرارة انصهارهاء لذا يفضل استبدال 
مساعدات الصهر ذات التمدد الحرارى الأعلى بمساعدات ذات تمدد حرارى أقل 
والتقشير ع لزه هو عكس التشقق 1221528) لذلك العلاج يكعون 
كس علاج الث لتشفق كالتالي: 
أ. خفض السيليكا 911163 إما فى الجسم أو الطلاء الزجاجى. 
سه زيادة الفلسبار انز 4 له خاصة الفلسبار الصو دبيومى 
م6 د50 أو بعض المواد القلوية المشابهة. 


- البثور والانتفاخات :(عدترء)ؤوذاط)' 
التبثير هو عيب من العيوب التى من الحتمل أن تكون بسبب وجود 


الكبريت في الطين , وتعالج بإضافة شق حامض 7/ من كربونات الباريوم إلي 


الطين وهو سائل. 
والبثور تظهر فقط في الطلدع الزجاجي الرصاصي وليس في الطلاءات 


الأخرى , 
ولعلاج المشكلة تخفيض وضبط حرارة الفرن أثناء الحريق . 


والمنجنيز غاليا ما بحدث البثور في الطلدم الزجاجي ه وأسياب أخرى 
هي زيادة سمك طبقة الطلاء , ووضع طبقة فوق أخرى من الطلاء الزجاجي, 
والحريق المنخفض , وفي أكثر الحالات القطعة التي بها بثور يمكن أن تعالج 


بإعادة حرقها ' 


' - السيد محمد السيد » محسن محمد الغندور " الخزف “© الجزء الثاني مرجع سابق ص ١١١‏ 


امم 


ل 
0 0 
موت 500 


4 00 0 1 
0 00 ا 20 


0 32 0 
0 1 1 : 0 


1 ا 
يرا ايد 0 00 


التالي يؤدي إلي تشوه العمل وكذلك الأضرار التي تصيب الفرن 
أسباب حدوث الانزلاق الطلاء الزجاجي 

-١‏ زيادة سمك طبقة التزجيج 
نسبة المواد الرابطة في خلطة التز- 
0 ا ريادة نسب ٠‏ المو د المساعدة 


55 ألهأر رج و محمود حسان ذاهر جبيع ع سابق بحن ١"‏ 
ان عام معط مواوعل مالسيفه ص1 01 لطة نحنره؟ 1ه 123 , طومج 1ه لدمع]-2 


م/م 


:9- وبجود مواد عازلة.كالاسطح الدهنية أو المتربة 
*- زيادة طحن مكونات الطلاء الزجاجي . 
لا- كثيرا ما يحدث توتر في السطح عند تطبيق الطلاءات المركبة وذلك 
بسبب استخدام اثنين أو اكثر من الطلاءات فوق بعضها. 
8- الارتفاع المفاجئ في درجة حرارة الحريق 
5- نعومة السطح والملامس المتوجده ومقدار انسيابيه الخط الخارجي 
وشكل المنتج . 
1- انفجار الجسم 2 تله 1صع1' 
ويحدث عند وضع الجسم في الفرن وارتفاع درجات الحرارة بدون 
تعليل كافي ٠‏ أي نتيجه الارتفاع السريع في درجات الحرارة ولعلاج تلك 
المشكلة وخاصة في عملية الحريق الواحد يفضل أن يكون باب الفرن في حالة 
عدم إغلاق تام حتي يسهل خروج بخار الماء خارج الفرن وذلك حتي درجة 


حرارة ٠‏ عن َ 


شكل )٠١(‏ 
اثر ارتفاع درجات الحرارة الفجائى علي الجسم في بداية حريقة بدون تعليل 


0غ 


11211 .لق رذع نالتصطاءء] "واونعاو/ 1ه بسمصمتاء 11 و ثرعاكمم عط “تعسو اعسول لمة]- ! 
7م ,1997 .مآ 
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زائد 15128ره:01 عادة نتيجة عدم مراقبة | 


درجة حرارة الفرن © 
العادى بالمخاريط 0268© فمخروط الحماية يجب أن 


.. المواصفات..الواجب توافرها فى. خلطة الطلاء الزجاجى المستخدم فى الحريق 
الواحد: 

١هوم-!٠ يجب ان حتوى على مادة رابط‎ -١ 

- مواد خلطة الطلاء الزجاجى لا تذوب فى الماء 

؟- يضاف ١للسيليكات‏ صوديوم أو 62/0 

5 - نقليل من كثافة الطلاء الزجاجى حتى لا يحدث تقشر 


- المرحلة التى تمر بها عملية الحريق الواحد 
تمر مرحلة الحريق في عملية الحريق الواحد بمرحلتين 


١ 


المرحلة الاولى ! ظ المرحلة الثانيمه 


مرحلة التعليل مرحلة الحريق العالي 
مابين درجة حرارة (صفر - )65.6١‏ وهي في درجة حرارة ما بين -6٠0(‏ 
درجة متوية ويجب أن يكون في تلك ٠٠)درجة‏ مئوية يغلق فيها 


الفترة صمامات التهوية مفتوحة للتأكد صمامات التهوية حتي نحتفظ بدرجة 
من خروج بخار الماء الحرارة حتيى نضج الطلاء ظ 


008 5 , مملكومآ جاعها8 , دعتلعصعء عتعطا لطه كتابه] مامورع0 رعهة! بإسولا -1 


4١ 


مرحلة التعليل 

تعتبر مرحلة التعليل من اهم واخطر المراحل التي يمر بها الجسم في 
عملية الحريق الواحد » ويجب أن يكون فيها الباب غير تام الاغلاق لإمكانية 
؛ وهذه من اخطر المشاكل التي تعرضت لها الباحثة حتي وصلت إلى الدرجة 
التي تتأكد فيها من خروج بخار الماء من الجسم وهي درجة حرارة ما بين 
)0500-46٠(‏ درجة مئوية وبعد تلك الدرجة يمكن أغلاق باب الفرن اغلاقا تاما 
لتساعد في ارتفاع درجة الحرارة . 


مرحلة الحريق العالي : 
وهي المرحلة التي تأتي بعد التعليل وهي أقل خطورة من مرحلة 
التعليل لأن بخار الماء يكون قد خرج تماما من الجسم وتبدأ درجة 
الحرارة في الارتفاع تدريجيا حتي تنصل إلى درجة الحريق 
المطلوبة لتسوية الطلاء الزجاجى 


00 


0 


١ 0‏ ا 
الجتحوناة --. 2 , م نت 
0 ا 0 


0 


ا 


0 


8 


1 


. جدول يوضح أثر درجات الحرارة المختلفة فى الحريق الواحد : 


من البداية من | تسمى تلك المرحلة " حرقة تبخر 512018 1711 وتلك الفترة فى 
الحريق الواحد أى تبخر الماء. الذى فى الجسم: وأيضا التى يحتويها 
الطلاء الزجاجىي 22 


مم 
3500-0 م د 


يبدأ تبخير جزيئات الماء بسرعة من الجسم 

هى بدء تحول الطين إلى فخار 1637 وتستمر تدريجيا إلى أن 

تصل ذروتها عند 550 م ويحدث فيها انكماش للحجم' | 
وفى تلك الفترة يمكن الارتفاع بدرجات الحرارة حيث التخلص من 

الماء الذى يحتوى عليه الجسم الطينى 
تبدأ فى الاحتراق العناصر العضوية مثل الكربون والسلفا. 
وفيها يحدث تحولات فى السيليكا من ك إلى 8 من الفا إلى بيتا. فى |. 
تلك الدرجة يصاحبها تغير مفاجىء فى الحجم مما يحدث تقلص ' 
انكماش " إلى الحجم الأول عند التبريد. 2 
تسمى درجة حرارة الإحمرار 2 
تبدأ عملية انصهار الطلاء الزجاجى حيث تبدأ عملية التزجيج وتلك 
]| العملية. تنتهى حسب مكونات الطلاء وحسب مساعدات الصهر التى 
يحتوى عليها الطلاع. ظ 
فإن المعادن يعود إليها تبلورها على شكل جزئيات أبرية الشكل تعرف | 
ظ بالمليت ترقد فى الزجاج فى درجات الحرارة القصوى أو عند وجود | 
|مساعدات الصهر فإن + هذه البلورات تعمل ٠‏ على زيادة أ قوة لجم | 
الخزفى' - 


0--350 م 


0- 850 م 


9500م 


- على حيدر صالح "التقنيات العلمية لفن الخزف" ؛ الأردن » ١٠٠٠م‏ , ص7» 
١‏ - ف.ه.نورتن. " الخزفيات للفنان الخزاف " ترجمة سعيد الصدر دار النهضضه العربيه القاهره ,7/6 951. 
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كيفية اتباع أسْلوب الحريق الواحد : 


٠‏ يكون الجسم جاف تماما حيث .يكون فقد جزع كبير من المياه التى ظ 


يحتوى عليها الجسم وذلك يسهل من عملية تطبيق الطلاء وامتصاص 


. الجسم لماء الطلاء الزجاجى'. 


اا 0 


. إضافة الجروح إلى مكونات اجيم يعمل ١‏ على زيادة سهولة خوج 


ادا - 32 : 0 . 0 | . ١‏ 00 | 1 1 . 
- : : لك _- . 0 كك : 1 0 > ا 2-0 0 8 . 3 1 0 0 , 0 ١ ١‏ ' 8 . 0 كك 9 05 1 3 00 1 له . ا قور 5 . . 8 . 


. إضافة مادة الاصقه مثل ل (الصمغ ال العرير بي »عضن © سيليكات الصودي ديوم 0( 0 
. استخدام طريقه الرش » وفرساه فى تطبيق الطلاء الزجاجي . ظ 
٠‏ غلم استخدام طريقة التغطيس فى عملية تطبيق لطلاء حتي لا يمتص 


ماع زائد. 


الوقت يكون سيل لكسر. 
الخامات المستخدمة فى عمل الطلاء الز جاجي و و استخدامه فى حالة 


: الحريق الواحد ينبغي ان تكون لا تذوب فى الماء.‎ ٠ 


5 


العام , بعملية الحريق , وتترج الحرارة ؛ ف الفرن 


لاقام 20 5ك 0 _ وناك 0 0001 01 "مط موقي 2106 1 ١‏ 
| لو لحل وفيت جرهم ثاطنام ظ 


١م ١‏ , 100068 ماعل 1 وك 2 115 "م عاء 1 


الفصل الراجع . 


416 


" تعتبر تقنية الحزيق من أهم التقنيات خاصة ف مجال الحريق 2 
الو لو احد بل و بما تعتبر من العمليات الأساسية بعد تركيب الجسمء والطلاء 
الزجاجي لذلك حاولت الباحثة دراسة تظور الأفران والحريق عبر العصور. 
لمختلفة للوقوف على نوعية الأفران» والحريق للاستفادة منها في عملية 
الحريق الواحد. 
تقنية الحريق في المصرى القديم: . 
للحريق دور مؤثر في إنتاج الأعمال الفخارية: وتعتبر من أهم مراحل 
ض إنتاج الفخار والخزف ٠‏ فقد لعبت الصدفة دورا كبيرا في اكتشاف عملية الحريق 
وكان المصري القديم يشكل أو آنية ويضعها في الشمس لكي تجف ثم يستعملها 
في حياته اليومية فكانت سهلة الكسر ولكن بعد عملية الحريق أصبحت الأواني 
صلبة ومازالت باقية حتي الآن؛ ومن دراسة تلك الأواني والرسوم التي عليها 
وعلي جدارن المعابد أمكن معرفة معلومات كثيرة عن تلك العصور . 
قد تم أكتشاف طريقة حرق الأشكال الطينية بطريق الصدفة فمثلا 
لاحظ لمان البدائي أن التربة الطينية. تحت النار التي يوقدها في مكان أقامته 
قد أصبحت متصلبة بفعل الحرارة والتسخين الشديد. كما أكتشف 9 السلال التى 
كانت تصنع من القش وتغطي بطبقة من الطين ربما حرقت قت بالصدفة أيضا 
عتدما شبت آنار في مسكنة فتركت ' هذه الأواني متصلبة غير هشة | «من هنا بد 
.نحو إمكانية التحكم في النار . من أجل تطبيق فكرة عمل حرارة مركزة عل 
الأشكال لجعلها صلبة غير هشه ' 00 | ا اا 


١ط-‏ - البيد محمد السسيذ ' الفرن كاده لاثراء التعبر الفنى 'بحث منشور فى مؤتمر مر اعداد معلم فى ضبو استرائجية. 
تطوير التعليم »بكلية الفنون الجميله »جامعة المنيا . ظ ظ 0 


47 


- .+ ولذلك فكر الإنسان في طريقة.المحافظة علي-اللهب فحفر حفرة. 
عمقها من ١‏ بوصة: وباتساع عدة إقدام . وريما كسان حريىق 
الحفرة هو الأسلوب لوحيد لذي يستخدم في , العصور | البدائية ‏ , 


0 0 شكل (11) يوضح حريق ال 0 

و لقد كانت الخطوة الأولي في تطوير الأفران ١‏ هي تحسين لحفرة حتي 
تستطيع الاحتفاظ أكثر بالحرارة ولإمكان إدخال الوقود بطريقة يمكن أن تحقق 
دورا أفضل للحرارة٠‏ لقد كان التعديل والتطوير في هذه الأفران هو فتحات في 
الجزء العالي من الحفرة تسمح بدخول الهواء من أجل عملية حرق أفضل٠‏ أما 
التعديل الأكثر تقدما فوق الحفرة هو بناء جدار منخفض من الطين حول حافة. 
الحفرة حيث يساعد هذا الجدار علي الأحتفاظ بالحرارة لمدة أطول» وما زال هذا 
ا النوع مستخدما في أسبانيا والمكسيك كما هو في الشكل (؟9) 0 ' 


3.ص,1698غا1تنا0 لا 0 010 26 0 جك طمن مع ذدهل"كصاتع1" 8006 10311161- 1 


1 


تدرا 5 / 


1 / 11 1 : 8 7 ُْ م 
1 مو ملل عد 1 
>لى لم 37 ' 1 1 


17 


م 


د 0 -- : 3539 سي لدت 
3 2-0-5 نظ ١‏ هذى "56 بولسم 
ل ا . نإ د 


ع 


3 
. 


- د +2 |0 
7 
01 
0 
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هذا التصميم تقدما كبيرا في عمل الفرن حيث يشتمل علي ' كل عناصر 
الفرن كما نعرفها اليوم . 


شكل (4؟) 


ويتكون الفرن من مكان لوضع الوقود؛ ويسمي بيت النار حيث يلقي فيه 
بالوقود لتوليد الحرارة اللازمة» وفوقها توجد حجرة لوضع الأشكال تسمي بيت 
المشغولات يلي ذلك مدخنة لخروج الغازات الهاربة» وهو ما يخلق تيارا هوائيا 
يسحب الهواء من فتحة فم الفرن ويحرك الحرارة لأعلي عبر الأشكال الموجودة 
في أعلي النار وعلي الرغم من وجود إمكانية كبيرة لتحسين التصميم »وتطويره 
الأ أن هذا الترتيب من العناصر قد كون النظام البدائي لمعظم الأفران الخزفية 
المستخدمة في منطقة البحر المتوسط وأوربا حتى أزمنة قريبة . 

والأفران البدائية في مصر وأسيا ومنطقة البحر الأبيض كانت مبنية من 
القرميد اللبن أو المحروق وكانت جدران الأفران تبني بالطمي وكانت الأفران 
في منطقة البحر المتوسط ترص من أعلي الفرن بحيث تكون هناك ممرات بين 


١١9 ؛ص‎ ٠٠١6٠ السيد محمد السيد » أخر»"الخزف " ج الاول التربيه النوعيهء المنصوره‎ - ١ 
١ م8١75 السابقء ص‎ ٠ نفسالمرحع‎ 5 


الأشكال لمرور اللهب في اتجاه القمة ثم توضع طبقة من الأواني 
الفخارية المكسورة فوق الأواني متشابكة كالألواح للحفاظ علي الحرارة. 


اماعن الوقود فهوعبارة عن أغصان صغيرة مقطعة أو عيدان أو فروع 
أشجار أو أجزاء خشبية» ويمكن توليد اللهب الساخن شديد الحرارة بواسطة 
أستخدام الأغصان الجافة . 

وتعتبر مميزات الفرن البسيط الصاعد من هذا النوع واضحة » فيمكن 
التحكم في النار حيث في البداية تكون نار مدخنة منخفضة بدون لهب إلي لهب 
ساخن بشدة عند أرتفاع درجة حرارة الحريق . 
ويوجد في مقابر بني حسن في المنيا رسوم علي الجدران توضح صناعة الفخار 
؛ والعمال أثناء تأديتهم لأعمالهم كما توضح الرسوم الأفران المستخدمة في ذلك 
العصر وهي أفران _دائرية ترص فيها الأشكال من أعلي كما يتضح في 
شكل(5١)‏ بينما تشعل .من أسفل من فتحة خاصة في الفرن 


شكل )١5(‏ لوصح أسلوب الحريق المتبع في العصر القديم” 


' - عبد الغني الشال "فن الخزف '"»مركز النشر بجامعة حلوان » 934١.ص١8‏ 


الحريق في العصر الإغريقي :00 
تعتبر مرحلة الحريق أدق مرحلة فبي فن صناعة الفخار 

الإغريقي» وقد تبدو بسيطة من خلال الوصف فقط ولكن لتحقيق النتيجة النهائية 
يتطلب الأمر الكثير من الملاحظة والتعليم من التجربة والخطألمعرفة الطرق 
والأساليب التي اتبعت في صناعة الفخار الإغريقي . 
الأفران في العصر الإغريقي : 

كانت الافرن مخروطيةالشكل ,وتغذي من أسفل وكان يتم إدخال 
الأواني في بواسطة جاروف طويل ؛ وكان يحمي القمائن بالفحم أو بوقود 
الخشب وكان للقمين بابان أحدهما لإدخال الأواني » والأخر ليراقب منه 
الفخاري النار أثناء الحريق كما هو واضح في شكل (5؟ »2 707 ) 


8 ل ل -- از 0 - 8 . - . 
ار 5 1 0 يي ار م0 ال 
اناه اخ لل 1 رو قد اليش ع واه ١‏ سوسم “لل نل م طيرئه سه نوع لسر عي امع ييه وا لس عي كويد رق سالاب يار ده اسساس .| 0 
2 عد د 5 - ١‏ "ا م اتيكام 
2 عر لامر د ١‏ لل ةي لاسا - - 


بلعم *ه 


شكل )١5١(‏ فرن يوناني كورونثى منسوب إلى كورنث قديم باليونان 


-١‏ سمير محمد حسين "الاستفادة من التاثيرات المباشرة للحراره على المنتج الخزفى لاستحداث جماليات لونيه 
“رسأله دكتواره. غير متسور ه بكلية الثر بيه الفنيه .حلوان 85 ص :١‏ 


1/7 8. 


0 


شكل (097) فرن يوناني قديم | 
الحريق في العصر لإسلامي : 


. يعتبر الفخار والخزف : في العصر الإسلامي من أهم مايميز ذلك 
العصر بما فيه من أساليب متنوعة ذو قيمة فنية ما زالت موجودة حتي الأن 
وكانت عملية الحريق من أهم العمليات التي يتميز به ذلك العصر حيث نتج من 
اختلاف أساليب الحريق أشكال وأعمال خزفية متنوعة ما زالت محل دراسة 


حتي الآن ' ! 


السطاط عام 1117 ييلغ طرله 1,00 مثر أما لرتفاعه م يكن تقسديره يدق 


لانهيار سقفة وتم حسابة تبعا لا بعاد الأساسات التى كانت موجودة فعسلا - 
وعليها فأن الأرتفابع بلغ 0,؟ إلي 7,5٠‏ متر تقريبا كان لهذا الفرن . 
فنتحة من أسفل الجدار الأمامي يلقي الوقود من خلالها ومتصلة بأرضية الفرن 
هذه الأرضية تشبه في وضعها بوتقة مقلوبة منفصلة عن غرفة الحريق٠‏ وكان. 
بيت النار فى وسطه 'قتحة تسمح للهب بالمرور فيها “وكان سقف الفرن في 
وضع دائري افقي وكان يستعمل كقاعدة لأكوام المنتجات المطلوب حرقها . 
وربما كان في أعلي السقف فتحة أو أكثر ١كما‏ هو في الشكل (54 2 55) 2 
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شكل 1 )١‏ صورة توضح بقابأ الفرن الإسلدمي لحريق الخزف الدي و جد في 
حفريات الفسطاط بالقرب من جامع أبو السعود بمصر القديمة القرن 22١5‏ 


وقد شيد هذا الفرن بقوالب صغيرة من القرميد الناري لذي يقاوم فعل اللهب كما 
نري الفرن من الداخل قد قد أكتسى بطبقه من الطلاء الزجاجي على. لسع 
الداخلي للفرن: وريما يكون ذلك نتيجة الأبخرة المتصاعدة مرن, الطلا»! فت 
الزجاجية» وكذلك درجة الحر ارة ة واختلاط هذه الأبخرة ة والغازاء: نك مع نكونات . 
الطوب الأصلية من سيليكات وغيرها مما ساعد علي تكوين ٠‏ .هذا ١‏ للد علي 
٠‏ السلح الداخلي للقرن ا 


1١4721١457 السيد محمد السيد ,رساله دكتوراه .مرجع سابق ص‎ -١ 


هذا الشكل من الأفران مازال هناك مثله في مكه المكرم: 
بالمملكة العربية السعودية ومازال مستخدما لدي عمال الفخار حتي الأن 
وذلك رغم أستخدامهم للأفران الحديثة وله شكل بيضاوي كان يمبمح للهب بأن . 
يحتوي الأشكال تماما وأن يوزع الحرارة.اللازمة لصهر المينا وأن ينتج حسب 
الحاجة أثارامؤكسدة وفقا للمكان و الإرتفاع الذي تحتله في الفرن . 


١‏ كما أن نوع الوقود المستخدم هو عيدا” الحلفا والقش ويمكن ك ذلك 
لحصول علي لهب مرتفع ونقي يتولد عنه أكسد ه جميلة وقد ذكر-الأخوي في 
كتاب (الحبتبة أو مراقبة الأسواق هو) (َمَُلْ رابط صانعي الفخار) يجب أن 
يعرض علية أغمال الفخار » عدم استخدام. .البقايا الحيوانية أو أي نوع من( 
لزبالة ) للتسوية لأن ذلك غير نقي ويلزم عليهم استخدام عيدان الحلفا أو عيدان 
الأرز أو مواد مشابهة . 


"أويضيف فوكيه أنه وجد أجزءا متقحمة من ثبات و من يقاب الأواني 


بدو علي ضفاف نهر النيل".. ظ 


5ه السبيد محمد السيد» ؛ أخز .مرجع سابق» ص ١ ١‏ 
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أنه ربما يصعب القيام بعملية الحريق 2 
وجود الإمكانيات التي تساعد علي إنتاج أعمال خزفية ذات | 
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..-استخدمت الباحثة" فزن الكهربائق من تنفيذها فى حريق: تجاربها. 
الخاصه بالبحث . 
الأفران الكهربائية : 0 

٠‏ لقد قامت الباحثه بتنفيذ و عمل فرن كهربائى لاستخدامة فى تجارب 
الحريق الواحد وهو عبارة عن غرفه من الطوب الحراري أو الخفاف تحتوي 
علي مجاري محفورة لتثبيت السلك الحراري الملفوف فيها ويحاط حول الطوب 
الحرارى بعوازل حرارية حتي تعمل علي الاحتفاظ بالحرارة وعدم تسريها إلى 
الخارج وبعد ذلك يحاط بصندوق معدني له باب وبه ثقب لأمكان رؤية الأشكال 
وقياس درجات الحرارة من خلاله بواسطه البيرومتر ويمكن أن نصل بدرجة 
. الحرارة إلي درجة حرارة عالية قد تصل إلي .كم 


0206 والفرن لكهربائي هو الفرن المستخدم في تجربة الحريق الواحد‎ ٠ 
ولكن يفضل أن يكون للفرن فتحه من أعلي يمكن غلقها أو فتحها‎ 8 
بسهولة وذلك ليسول خروج بخار الماء المتصاعد عند بداية الحريق كما يمكن‎ 
استخدامها في في وضع اليرومتر لقياس درجات الحرارة داخل الفرن كما يمكن‎ 
. المواد لمختزلة إذا رغبنا في إجراء عملية اختزال‎ ١ استخدامه أيضا في إلقاء‎ 
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اا :فى” ..هذأ الفصل .حاولت. الباحجته عمل لكثير م من التجارب بهدف. 0000 5 00 
افضل نتائج لعملية. الحريق الواحد وذلك بعمل خلطات متتوت: 
الطلاء»ودراسة اهم الخصائص المؤثرة فى عملية الحريق الوا-- <. 


حساب معامل الانكماش . 

تعتبر عملية الانكماش من المراحل التى لها تاثير واضح فى عملية الحري: 
الواحد ولذلك حاولت الباحثه الاهتمام بحساب معامل الانكماش لمعرفة مدى 
تأثيره على كل من الجسم والطلاعفى عملية الحريق الواحد ٠وما‏ هى العيوب 
لتى يمكن ان تحدث نتيجه الاختلاف فى معامل الانكماش بين الجسم و 
الطلاءالزجاجى وكيفية تلافى تلك العيوب 0 ش 
'ولحساب معامل الانكماش يجب اتباع الطريقه التى اوضحها و١ج‏ لورينس 0 
ظ ( 131620 لكي وبذلك يمكن تحديد نسبة الانكماش بمعلومية كل من . 
الطول قبل الجفاف والطول بعد الجفاف وفق الخطوات الاتيه : 

١ اسم “ا آسم * اسم‎ ١ عمل شريحه من الطين الرطب ابعادها تقريبا‎ - ١ 

7- عمل خظين على مسافه ٠‏ اسم من بعضهاالبعض على سطح الطين و هو 
. #- تترك الشريحه لتجف ثم قياس المسافه بين الخطين بواى 

؛- يتم حساب معامل انكماش الجفاف من المعادله الاتيه 


0غ مسد 2 مد رجه 
0 مجع 2 ل١-ل35‏ ءءء 01 ش 
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ظ ' - محمد مرتضي الجوهر المالجات التجريية لثراء الطينات المحلية نيا لإبداء زات معلصرة © 


ظ دراسة تجريبية' ؛ رضاله ماجستيرغيرمنشوره تربية قنيه ؛ حلوان 0١‏ صن 


م ج > نسبه معامل انكماش الجفاف ٠‏ 
ل١‏ > الطول الرطب 
ل؟ - الطول بعد لجفاف 


قبل البدء فى تجارب الخلطات الطينيه الخاصه بالحريق الواحد تم تثبيت خلطة 
طلاء زجاجى خام لتطببيقها على الطينات وهى تتكون من 00 

ه/ اكسيد رصاصضص أحمر . ظ 

7 سيليكا. 

ه كاولين 0 

وهد لخلطه يتم انصهارها فى حدود م 
كذلك تم اعداد طلاء زجاجىسابق بق التجهيز ينصهر فى حدود درجه حراره 
6م ظ 

وذلك لتطبيق هذه الطلاءات على تجارب لأجسام ‏ الطينية التى سوف تجربها. 
الباحثة , - 
كما آن الآجسام لت سوف تطبق عليها الطلاءات الزجاجيه عبارة عن الشريحة 
السابق ذكرها 
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ظ كانت نسد‎ 
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تجربه (") 


١‏ انلى 
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ظ جة حرا ١ه‏ ظ ظ 
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65 جروج 


فقا للقانون 
ل انكماشها و 
حساب معد 
5 م و بعد ذلك ثم 
جة حراره 2 

لعينه فى در 

ظ 98001 
لك كلت الانكماش 
السابق 


4٠‏ طين اسواتلى 


٠‏ جروج 


تم حرق العينه فى درجة حراره 46٠‏ م و بغد ذلك تم حساب معدل انكماشها وذقا للفاا+ .. 
السابق كانت نسبة الانكماش؟١90‏ 22 ظ 


900 طين اسوائلى 
0 الومينا 2 


1 تم حر 2 العينه فى در جة حرار ه ٠‏ 16 مو بعد ذلك تم حساب معدل الكماتي 3 
. السابق كانت نسبة الانكماش 707 ا ا 


1١1 


تجربه (/) 


7 طين اسوانلى 
الومينا 


تم حرق العينه فى درجة حراره 10٠‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماثشى 905 


تجربه (85) 


الومينا 


تم حرق العينه فى درجة حراره 6م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 9017 2 ظ 


١ 1/7 


 ىلئاوسا طين‎ 6 ٠ 
الومينا‎ 


ثم حرق العينه فى درجة حراره 6 م و بعد ذلك تم حاب معدل اتكماشها وق لذون 
السابق | كانت نسية الاتكماش 9201٠١‏ ظ 


90 طين اسوائلى 


5 نشارة خشب 


م حرق العينه فى درجة حراره 19 م و بعد ذلك تم حساب ++ معدل انكماشها وف للقانون 


0 السابق كانت نسبة الانكماش 00-0 


امل 


)١1١( تجربه‎ 


2" طين أسوائلى‎ 60 6٠ 


001 نشارة خة سلب 


تم حرق العينه فى درجة حراره :6م و بعد ذلك قم حساب معدل الكماشها وفقاللقانون 
| السابق كانت نسبة الانكماش 98 0 ظ 


تجربه (؟١١)2‏ 


65 نشارة خشب. 


تم حرق العينه فى درجة حراره :6م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون ظ 
السابق كانت نسبة الانكماش 901 ظ ظ ظ 


تجربه (19) - 


٠‏ 96 طين اسوائلى 
٠‏ 00 نشارة خشب 


تم حرق العينه فى درجة حراره 466 مو بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الاتنكماش 590١١7‏ 


2 )١4( به‎ 


6 90 طين اسوانلى 
02 نشارة خشب 


تم حرق العنه فى درجة حراره +15 م و بع ذلك قم حساب معدل اكماشها وا لفون ظ 
0 السابق كانت نسبة الانكماش ليد ظ 


)١١( تجربه‎ 


“90 تلك 


تم حرق العينه فى درجة حراره 15٠‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 95 ظ 


٠‏ 7,6 طين اسوانلى 
1 تلك 2 


تم حرق العينه فى درجة حراره 10٠0‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون . 
السابق كانت نسبة الانكماش 901 ظ 


)١7( تجربه‎ 


2 طين اسوائلى 


6٠‏ تلك 


لم حرق العينه فى درجة حراره :0 مو بعد ذلك تم حاب معدل الكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 0/١‏ ظ 


تجربه (18) 


ا تلك 


تم حرق العينه فى درجة حراره 0 و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وا للادون 
السابق ١‏ كانت نسبة لانكماش الل 00 
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تجربه (15) 


/ طين أاسوانلى 
٠‏ تلك 
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انكماشها وفقا للقانون 
أنه فى درجةة حراره 100 م و بعد ذلك قم جناب معدل 
حرق | 5 
تم 
السابق كانت نسية الانكماش 8 


)٠١( تجربه‎ 


٠‏ تلك 
فلسبار 


14م و بعد ذلك حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
حرة العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك ثم حساب 
تم حرق العيد بة حراره 19١‏ م و 
السابق كانت نسبة الاتكماش 007 


١7 


تجربه (1؟) 


4 96 طين اسوائلى 
6٠‏ تلك 
ه 96 فلسبار 
تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها فقا للقانون 
السابق . كانت نسبة الانكماش 2 


تجريه 0 1( 


0 96 طين اسوائلى ‏ 
6 زنك | 


تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل تكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش ١‏ 5110 ظ 


به (00) 0 


زنك 


تم حرق لعينه فى درجة حراره 16م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 7011 


تجربه (4؟) 


٠‏ 0 طين أسوانلى 
0٠‏ زنك 


تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانوت 
السابق كانت نسبة الانكماش الها 


تجريه (15) 


2/01 سبيداج 


تم حرق العينه فى درجة حراره 56٠‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانورن 
السابق كانت نسبة الانكماش 901 ا 0 


 )1١( تجربه‎ 


6٠‏ 90 طين اسوانلى 
0٠‏ سبيداج 0 


تم حرق العيئه فى درجة حراره 55٠‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وففا للذا 
السابق كانت نسبة الانكماش 4 ا 


١51 


تجربه ف 


8 0 طين اسوائلى 
٠‏ سبيداج 


تم حرق العينه فى درجة حراره :15م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسية الانكماش 00 ظ ظ ظ ظ 


96 طين اسوائلى . 

0106/ سبيداج 
زتك اا 
تم حرق العينه فى درجة حراره :48 م و بعد ذلك تم حساب معدل اكماشها وف للالون . 
السابق كانت نسبة الانكماش 1 01/ ظ ظ 


١ 17 


و / طين اسوانلى 

6 زنك 00 
تم حرق العينه فى درجة حراره 0٠‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
لم حرق العينة فى درجة حر ظ 

السابق كانت نسبة الانكماش 01١١‏ 


0  جاديبس‎ ٠ 
0000006 001 زنك‎ 66٠6 
ظ اه |50 0 ظ ا‎ 
ظ رق العينه فى درجة حراره 100 م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها و نون‎ 
001  نئامكنالا السابق كانت نسبة‎ 


)"١( تجربه‎ 


71 طين اسوائنلى 


56م برادة حديد 


ثم حرق العينه فى درجة حراره 0 م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة 4 الانكماشس 0 


ا برادة حديد 


تم حرق العينه فى درجة حراره 16 م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون ‏ 
السابق كانت نسبة الانكماش 0/00 


تجربه (؟") 


4 طين اسوانلى 


0/0 برادة حديد 


ثم حرق العبينه فى درجة حراره ١‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 508 


تجربه (4") 


4٠‏ 96 طين اسوانلى 


6٠‏ برادة حديد 


ظ تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها قا انون 
ظ السابق كانت نسبة الانكماش 00 0 ظ 


تجربه (ه”) 


5 96 طين اسوانلى 


6 برادة حديد 


ثم حرق العينه فى درجة حراره 6 م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها وفقا القانون 
السابق ١‏ كانت نسبة الاثنكماش 90١١7‏ 


تجربه (5") 


6 بولكلى 

5 كاولين 

5 أاسمنت 

م حرق العينه فى درجة حراره +15 م و بعد ذلك قم حساب معدل انكماشها وف انون 
لسابق كانت نسبة الانكماش 90٠١‏ . 


تجربه (/ا") 


كاولين . 
أسمنت 


الم احرق العينه فى درجة حراره 6م و بعد ذلك تم حساب معدل اكمائشها قا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش بنك ظ 


به (/9) 


. بولكلى‎ 6 5 ٠ 
 نيلواك‎ 964٠ 


0/١‏ اسمنت 


تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حاب معدل .انكماشها وفقا للقانون 


السابق كأنت نسبة الانكماش 70 


١١ 5 


)١9( تجربه‎ 


د 6 بولكلى 

65 كاولين 

5 اسمنت 

ثم حرق العينه قى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 960 


)4٠١( تجربه‎ 


6" 6 بولكلى 
0 كاولين 


م0 برادة حذبك 


ظ ٠‏ تم حرق العينه فى درجة حراره 8م و بعد ذلك تم حساب معدل لكماشها وق انون 


السابق كانت نسبة الانكماش 9٠7‏ 


١5 


)4١( تجربه‎ 


5 6 بولكلى 
6 كاولين 
برادة حديد 
تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 0010/0 


تجربه (؟47) 


٠‏ 9 بولكلى 
65 كاولين . 

076 برادة حديد 

تم حرق العينه فى درجة حراره 8م و بعد ذلك تم حاب معدل الكمانها فقا للانون 
.. السابق كانت نسبة الانكماش 508 | 1 


١١ 


تجربه (47) 


5 بولكلى 

6٠6‏ كاولين 

برادة حديد 

تم حرق العينه فى درجة حراره 10٠‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكما 0100 


تجربه (4 ؛) 


6 بولك 
6 كاولين 
٠‏ برادة حديد ظ 
تم حرق العينه فى درجة حراره 15م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وق للقانون 5 
السابق كانت نسبة الانكماش اللي ظ 


تجربه (45) 


٠‏ 0 طين أاسوانلى 

٠‏ 6 جروج 

أسمذنت 

اثم حرق العينه فى درجة حراره 0م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقاللقانون 
السابق ‏ كانت نسبة الانكماش 704 


تجربه (45) 


© طين اسوائلى. 

6 96 جروج - 

١ اسمنت‎ 4 

.تم حرق المنه فى درجة حراره +50 م و بعد ذلك قم حساب معدل الكمائشها رقا انون 
السابق كانت نسبة الانكماش 901 ا 0 ظ ٠‏ 


111 


تجربه (47) 


ه ' طين أسوانئلى 2 


5 جروج 


تم حرق ألعينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل اتكماشها وفقا للقانون. 
السابق كانت نسبة الانكماش 9٠١‏ 


تجربه (48) 


٠‏ 96 طين اسوائلى 
5006 جروج 0000 

٠لومينا-‏ ا 0 
تم حرق العينه فى درجة حراره 950 م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 700 


١١ / 


تجربه (41) 


ا بولكلى 

كاولين 

لحم حرق العينه فى درجة حراره 6 مو بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش 960 


تجريه (00) 


هه م9 بولكلى 
65 كاولين 0 
م حرق العينه فى درجة حراره +10 م و بعد ذلك تم حاب معدل انكماشها فا لادون 
السابق كانت نسبة الانكماش 905 0 


١ 74 


9 
تجربه ( 


هه 6 بولكلى . 
1 كاولين 
6 فلسيا 
65 فلسبار 
تلك 


معدل 01 
حساب 
4 م و بعد ذلك تم 
3 
جة خراره ' 
9 ' 0/0 
| 
كانت ؛ 


101 
تجربه (55) 


6 كاولين 2 
7 ذلك 


نون 
و 
ب معدل أ ماشها , فقا ألقان 
1 م و بعد ذلك تم نكما 
جه حرارء : 
3 3 
ا 


حر 


تجربه (57) 


١‏ , بولكلى 
هت 00 كاولين 


6 كورائز 
تم حرق العينه فى درجة حراره 505٠‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 


السابق كانت نسبة الانكماش 905 


انكمكمس 
0 


رقي 


1 


١5 


10 


١ 1 


2 


لوسرلا 
7 


. 


1-- 


0 
0 


1 ٍ. 
3 
ا 0 
كك در 
ْ 00 
9 5 


3 


1ه 


7 


١ 1 


الجدول رقم )١(‏ 


تا رسيو فتك ا سس رو سوسس ور زازب ةلماس ةلالا ورور رسيس ود بير ازورال سود سراد تر ووس رس سسا تائم ا سر ساس أووي: روريه وس 


طلاء شفاف لامع جيد 


1 2565-111192252آ2آ2آظ5ظ2ظشئ2-232222--991::بب12 0 لل _ 77س 525 00 44 > كا 


الجدول رقم (؟١)‏ 


طلاء شفاف لامع لكن أن الجسم .هش 


سهل تقشبر الطلدء 
طلاء شفاف لامع مع ظهور ملامس 
فى الجسم ظ 


ندا اه أهد |0» إسدس م يمقه - 


- 52 ف 12 


١:4 


3-5 
ظ اطلام لامع في اجزاء و 
مفيء لي اجز أء 


| طلاء شفاف لامع ولكن له لون 
داكن ظ 
طلاء شفاف لامع و كن له لون 
| طلاء شفاف لامع ولكن له لون 
| داكن يكاد يكون اسود ‏ - 
| طلاء شفاف لامع ولكن له لون 
| عسلى غامق 


كك 


> 5 


١1١ 


الجدوال من )١١(‏ الى )١4(‏ يتضمن تجارب طلاء الفريت 


الجدول رقم )١١(‏ 


رقم | تركيب الطلاء الزجاجىن - 
١‏ 7 / | ظ | 


| فرت ازرق 6201 طلاءازرق لامع خنالى من 


|العيوب 0 ظ 
| العيوب 2 
طلاءازرق لامع ولكن ظهور. 
تجمع فى الطلام 1 


واب 
الجدول رقم )١١(‏ 


شقاف لمع 0 
١‏ بقع سوداء 
٠‏ ظهور د 
- 
: 3 95 
تاثير مميز 


لطلاعم | 
ْ ظهور تجمع في ص 
في اجزاء م : 


0 
ت شفاف + 10 
0 أكسيد ر 
+011 
01 ْ 
ٍ شفاف + ميو 
9 +16 
أكسيد كروم + ” 


زراكون 


لطلاع 
عيوب | 
بدووال يو 


طلاء م 

ون عيوب - 

ل 1 : 

رمادي لامع بدو 
| اطلام 


ْ اداه 
زجاجي ازرق شفاف 


١‏ 1 رجا لخ وى 
فريت ازرق 0 المع بدا 0-0 
: : 0 عطاء طلاء زح الطلاء. 
- 5 5 0 ( 


١ هم‎ + 


الجدول رقم )١1(‏ 


ابيض طلاء لامع ولكن كثافة 
قليلة في بعض الاجزاء نتيجة 


فرت ابيض + 9010 
1 


/ 
لام 7 


فرت ابيض + 0040 | طلاء ابيض لامع طلاء ابيض لامع ١|‏ | 


ما 
الجدول رقم ( | 


ظ دء ابيض لامغ و 
| طلاء اب جميع الطلااء ظهور 
1 0 2 - بجمع لحر لامع و لك 
مه طلاء ‏ أبيه الطلدء و 0 
0 
ِ لتجميء وأاضم ئ 
عيب التجمدٍ مع ظهور 
طلاء شقاف لامع قل _ 
: . 
عيب الت 
| طلاء اخضر 5 
١‏ لد ب الابرية 


لسك | لامع 
طلاء كريمي 


[48 


من مميزات استخدام الفرت 
-١‏ الحصول علي ثراء لوني بواسطة استخدام مساعدات الصهر القلوية . 
--١‏ التأكد من عدم ذوبان المواد اثناء التطبيق علي الجسم . 
9'- سهولة الاستخدام والتجهيز . 
- تحاشى المواد الاوليه السامه . 


ه- الأامان فى استخدام الفرت مع الطلاب . 


١1٠ 


تركيب الطلاء الزجاجى 


ظ 6 أكسيد رصاص +92066-1 


فرت أازرق 


6 اكسيد رصاص +-هه76 ١‏ 


فرت ازرق 


م |0 | ١٠68؟9‏ اكسيد رصاص 
سيلكا 
6 كاولين 
61 أكسيد كروم 
0 كسيد قصدير 
اأكسيد رصاص 


ه ام سيلكا 
الجدول رقم )١5(‏ 


6 كاولين 
٠‏ يوضح أهمية الاهتمام بكثافة الطلاء على الجسم النيء التى يحب ان تكون اكثر من 
لنسب ألتى توضع على الجسم المحروق سابقا " بسكويت " 


/ا0/ كسيد قصديريك 


الجدوال من )١5(‏ الى )١1/(‏ يتضمن تجارب الطلاء الخام [2 »)13512 


الجدول رقم )١1(‏ 


أ 
تركيب الطلاء الزجاجى 


5 أاكسيد رصاص 

سيلكا 

6 كاولين 

07 أكسيد نحاس 

6 أكسيد رصاص 
سيلكا+ 97206 كاوليث + 


6 أكسيد متجنبز + 


0 ححديد 
أكسيد رصاص + 
6 بوركس + 

؟ 6 سليكا 7/6 كاولين + 90٠‏ 
اكسيد نحاس + 5 قصديريك 


طلاء تركواز لامع 


١1 ؟‎ 


الجدول رقم )١١7(‏ 


تركيب الطلاء الزجاجى التقد 


أكسيد رصاص 
|6465 بور اكس 
٠‏ سيلكا 
١‏ ْ | 965 كاولين 
0 06 اكسيد رصاص 
د سبلكا 962 كاولين 


- «+ 


+ 06 منجنيز 


065 كسيد رصاص 
د سيلكا+ 06 كاولين 

65 أاكسيد رصاص + 9/6١١‏ سيلكا 
+ 7,6 كاولين + 065 اأكسيد كروم + 
/0/ قصدير بك 


طلاء زجاجى 
برتفالى مائل الى 


0006 أكسيد رصاص 
06 بوركس ١8+‏ سيلكاأ 70 


١ 1 


ضع 


1 
2 1: 0 


07 
العا لتم نا 


نتائج استخدام الطلاء الزجاجى الخام [112 14272126 


نتائج خلطات الطلام 


-١‏ بيجب أن تحتوي الطلاع الزجاجي علي 11 ) أو سليكات الصوديوم 
أو صمغ عربى . 
؟- يكون كثافة الطلاء الزجاجي ذو سمك حولي * مم الى ١مم‏ . 
: 


-- يفضل تطبيق الطلاء علي الجسم الجاف حيث يكون لدية قدرة كافية 
على امتقتصاص الماع. 


5 - يفضيل أن يوضع الماء في الطلاء الزجاجي بنسب قليله حتي لايكون 
الطلاء الزجاجي خفيفا مما يسبب عيوب علي سطح الجسم . 


١ 5 


وافت] 


6 


0 


0 


0 


ا ب 


0 
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و3 


37 


١ 7/1 


ل 
0 
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0 
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0-- 
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00 
3 
2 


َس 
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شل 
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8 ل 0 1 : 
: 1 ل 000 
: ٍ 1 1 3 ل 0 ٍ : 
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0 1 0 
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3 
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7 0 - 
0 8 م 0 ْ/ 01 ' 
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0 0 
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00 - 
3 د ل 
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شن 
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م 
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1 
ا ضارا 0 


١ /ا‎ 


0 


ل 
1 


يتركب الجسم 
فى درجة حرا 


ان 
0 
ون 
0 
1 
م" 
01 


وار 
:0 


١/4 


ل م 
ة 
0 ركم !9 
1 0 


!ع 


1 0 
0101 
3 مم 


١و‎ 


١ كم‎ 


/ 


ا 
0 
لمارا 0 0 


يتركب الجسم من خلطة رقم (37) ولف 


١/1 


1 
1 
: 


فق أهملا 
الشكل رق 


لجسم من طين اسوانئلى وتم 

ال نى استخدم 
من اول الاعمال التى 
وهذالشكل أو الفا 


05 


كم 


ال اس ليح 
ا 


وحرقه 908 000 
0 رجة حرارة 


8 


6 


1 
3 1 


خم 
1 سعط بال 1 لدف 6 
ا 0 ا 
ماك . 
0 


ةا > “رم 


0 : 1 
:0 ا / 
حب ََ. لم اك 

م و ا 


0 0 1 . 


ات 
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0 ا 
51 10 داك ص 
0 : 
م ل 
بي ؟. لوط 
00 


ا ار 000 


0 
0 


5 : 
نذا ولي 
2 
0 ل ولي : 
١ 1‏ ا 1 


ل 9 -- 
زاك 


0 
0 


+ 905 أكسيد نحاس ثم اد ده حرارة اقل من 76٠١‏ النتيجة 


0 


1 م 0-5 
0 8 3 


0 


0 


1 
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0 و 
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0 0 0 
م عابت 


5 
لغرال 


0 
0 


2 


0 


3 


2 
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0 00 
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١5 


الحصول على نفس النتائج التي تحصل عليها من التقنيات التقليديه . 


. تشكيل اجسام خزفية مزججة باستخدام الخامات المحليه دون عيوب‎ -١ 
. الحصول علي نفس النتائج التي تحصل عليها من التقنيات التقليديه‎ -« 


4- تطبيق البطانات الطينية قبل تطبيق الطلاء الزجاجي علي الجسم 


ه- تعمل المواد المضافه للخلطات الطينيه فى الحريق الواخد على تسهيل 
0 خروج بخار الماء وبعضها يهم فى علاج عيوب الطلاء الزجاجى . 


*- كربونات الكالسيوم (اسبيداج ) من اهم المواد المساعدة على الصهر فى 
ظ درجات الحراره اليه » و ايضا يعمل على التصاق الطلاء الزج-اجي 


يسطح الجسم . 

| 0- لابد من وضع 0 من المواد اللاصقه للمساعدة في التصاق الطلاء 

20 الزجاجي بسطح الجسم. 

ظ م - ااقه اليل من البوراكس تجعل الجسم طني اكثر مسلايه ومتانة 
فى حدود ه, 9١‏ 


4 - استخدام الطلاءات لزجاجيه سابقة بق الصهرتعطى نتائج افضل فى 
الحريق الواحد عن الطلاءات الزجاجيه الخام . 
و 1- الاهتمام ؛ بعملية التعليل للحصول علي نتائج جيده في , الحريق الواحد 0 
-١‏ يجب ب التاكد من خروج بخار الماء من الجسم وذلك يحدوث عند درجة. 0 
حراره (400-..5) درجه مئويه وبعد ذلك يمكن اغلاق باب الفرن اغلاقا تاما . 
ظ ليساعد فى ارتفاع درجة الخرارة' 0 1 00 ظ 


التوصيات 


-١‏ محاولة استخدام افران ١‏ لوقود في الحريق الواحد للحصول علي نتائج 
جديده ظ 
؟- الاستفاد من الخامات المختلفة خاصة املاح المعادن للحمصول علي 

درجات لونية جديده . اا 
- محاولة عمل عجائن طينية جديدة تتحمل عملية الحريق الواحد . 
4- يجب على الدارس أن يجرب الخامات المختلفة بنفسه ولا يكتفني 
بالقراءة عنها فقط حتي يكتشف خصائص كل خامه بنفسه . 
6- بيجب علي دارس الخزف ان يكون له فرنه الخاص الذي من خلاله 
يتابع تاثير درجات الحرارة المختلفة علي الجسم داخل الفرن بنفسه في كل 
تجربة وخاصا فى عملية الحريق الواحد . 


المراجع : 
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أولا : الكتب والمراجع العلمية : 
السيد محمد السسيد الخزف ؛ الجزء الأول ٠‏ كلية التربية النوعية قسم 


واخر, 


الفريد لوكاس 


تهاني العادلي 


' جودة حسنين جودة 


حسين أيوب حسن 


رؤوف حبيب - 


التربية الفنية » جامعة المنصورة » ٠7٠١©‏ . 


الخزف » الجزء الثاني ٠‏ كلية التربية النوعية قسم 
التربية الفنية » جامعة المنصورة ؛ 6 وه . 


: المواد والصناعات عند قذماء المصريين / 


ترجمة زكي إسكندر - محمد زكريا غنيم » مكتبة 
مدبولي 4 القاهرة 4 ,١ 9١‏ 


فصول في الخزف الجزء الشاني , القساهرة . ا 


.5٠٠١ 


معالم سطح الأرض ٠‏ الناشر المكتب الجامعي 1 
الحديث 2 11 . 


ظ : حراريات السيراميك ٠‏ مطابع الإيمان الفنية . 
1 


مكتبة المحبة» القاهرة » بدون تاريخ . ظ 


: مدينة الفخار » دار المعارف بمصر ؛ 00 


كْ الخزف ومنٍصطلحاته الفنيةكدار ١‏ لمعارف ش 


16 


1468 


0 لحب . »لقا أهرة : :بذون تاريخ 00-57 


015١١ 


.١595..ءرصمب‎ 


: مصطلحات في الفن والتربية الفنية ؛ عمادة 


,4 


فن الخزف »مركة الندشر بجامعة حلوان : 


ا 0108. 


التزجيج والزخرفة » الجزء الثاني » القساهرة : 


مكتية الأنجلو ؛) 5314 .١‏ 


التقنيات العلمية لفن الخزف » الأردن » ١٠٠٠م.‏ 
: إعداد وزخرفة الخزف 5 ثية اين سيناء | 


الخزفيات للفنان الخزاف »؛ ترجمة سعيد الصدر »2 


دار النهضة العربية » القاهرة » ط” » 19178. 
: علم المعادن 1 القاهرة » مكتبة الأنجلو , 
١114‏ 0 0 ا 


0 لأحجار لكين ؛ دار المبة لليضاء ٠‏ ل 


ظ حلوان»1104- 


.1[ 


.١ 
1 


.1 


محمد يوسف الديب . 


محمد يوسف بكر 


0 واخر : الفخار » دار الكتاب العربي » .١155‏ 


المصرية العامة للكتاب » ”2.1510 
: اتجاهات الخزف المصري المعاصر » مطابع 
لوكس ٠»‏ 6 1. 

ميكانيكا القربة » ترجمة دواد سليمان منير 
مؤسسة الأهرام : 5 . 


: تكنولوجيا الطسلاءات الزجاجية 3 لقاهرة / 


5١15ا‎ 


.١ 6 


وض 


اول 


ثانيا : الرسائل العلمية : 


أحمد محمد محمد أحمد - 


أميرة أحمد محمد عيسوي 


إيمان محمد زكي ' 


أيمن على على جودة . 


اشرف بسيوني سعيد 


. دراسة الأفران الخزفية كعامل أساسي في عملية. 
ظ الإبداع ظ رسالة ماجستثير: غير منشورة ؛ كلبة ‏ 
التربية الفنية جامعة حلوان 0 


: 7 : استخد أم م طلاء 5 ات : زجاجية . من الخامات المحلية - 


ش“ ظ ت ومذى الإفادة منها 
مجال التعليم " ؛ رسالة دكتوراه غير منشورة 
؛ تربية فنية » حلوان 1 5 


السمات و القيم الفنية للفخار الإغر بقى كمصدر 


0 ا لإثراء تندريس الخزف 3 رسالة ماجستيرء غير 


منشورة ‏ كلية التربية الفنية جامعة حلسوان ؛ 


.1 56 


"الامكانات الملمسيه للمعالجات السطحية 


. والاستفاده منها فى اثراء الاسطح الخزفيه 


ارساله ماجستير غير منشوره كليةالتربيه 
. النوعيه جامعة المنصوره 00 


: نظه انتاج أواني طهو خزفية من خامات محلية. 
0 » رسالة دكتوراه : غير منشورة » كلية الفنون ظ 


التطبيقية جامعة حلوان ,» .5٠٠١‏ 


: العوامل المؤثرة علي جودة الأدوات المادة 


1 


3 


0 


0 


0 


خالد سراج الدين 


رانيا رجب محمود حسان 


١١ 5 


من البور سلين المنتجة بالسادف » ماجستير: 
فنون تطبيقية » حلوان 5٠٠١‏ 

تأثير الخامات المضافة ودرجة نعومتها على 
مظهر الأجسام» رسالة ماجستير » غير منشورة 


؛ كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان » .5٠٠٠١‏ 


تقنيات إنزلاق الطلاء الزجاج كمصدر لإشراء 


جماليات الأسطح الخزفية » رسالة ماجستير: 


.غير منشورة.ء كلية.التربية الفنية جامعة حلوان 
الا 


. البطانات الطينة عل الخزف المملوكي في 


مصر والاسثفادة منها فى تدريس الخزف لإعداد 


نشورة ‏ كلية القبية افية جام حلسوان ». 


.١3// 


: الاستفادة من التأثيرات المباشرة للحرارة على 


المنتج الخزفي لاس تحداث جماليات لونية ». 
0 رسالة دكتوراه: غير منشورة » كلية التربية 


عادل عبد الحفيظ هارون 


الفنية جامعة حلوان » .1919١‏ ظ 
٠ 0‏ : الطلاء الزجاجي الملحي والإفادة منه في إثراء 


جماليات الشكل الخزفي : رسالة دكتوراه» 


تربية فنية » خلوان » 07004 


عبير عبد الله شعبان ‏ 


. الاستفادة من خزف لسيلادون ف في إثراء التشكيل 


١‏ الخزفي بالخامات. المحلية دراسة تجريبية لطلاب 


0 : . تربية نوعية » رسالة دكتوراه غير منشورة. ' 


.١ 


.2[ 


.2 


.2 


. 56 


عماد الدين إبراهيم 


4 كمال صفوت عبد الفتاح 


محمد عبد المنصف 


محمد مرتضي الجوهرى 


نادية هريدئ 
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كلية التربية النوعية » جامعة عين شمس . 
0٠١4‏ 

العوامل الانتاجية تأثيرها على نسبة الفاقد 
لأدوات الطعام الخزفية للمستشفات» رسالة 
ماجستير » غير منشورة » كلية الفنون التطبيقية 
جامعة حلوان 626 


.: الإمكانيات التشكيلية للعجائن الطينية المزججة 


» تربية نوعية دقي ٠»‏ القاهرة . وو وآ. 


التحكم في معالجة الطلاءات الزجاجية للحصول 
على ملامس منتجات الخزف الفني » رسالة 
ماجستير » غير منشورة ٠‏ كلية الفنون التطبيقية 
جامعة حلوان » ٠٠٠57‏ 

: عيوب الطلاء الزجاجي وإمكانية الاستفادة 
منها في إثراء سطوح الأشكال الخزفية لطلاب 
التربية الفنية » رسالة دكتوراه » غير منشورة : 
كلبة الثريية الفنية جامعة المنصورة: .٠٠١١‏ 

: التحكم في التركيب الكيمائي ومعالجته 
الحرارية للحصول على طلاء زجاجي مطفاء 
وخصائص جمالية » ماجستير » فنون تطبيقية 
“حلوان» .5١٠٠١‏ 

: المعالجات التجريبية لإثراء الطينات المحلية 
فنيا لإبداع خزفيات معاصرة » دراسة تجريبية ؛ 
ماجستير » تربية فنية » حلوان» .5٠١١‏ 

: الخزف الزلطي خامات بمصر وإمكانياته 


ا27. 


.44 


م1١‎ 0 


ط١‏ هند نور الدين ْ 


' يوسف مكرم 2 


نبيل محمد درويشس 


نجية عبد الرازق عثمان 


نوال أحمد إبراهيم خضر 


51 1 


. التشكيلية في مجال التعليم الخزفي » دكتوراه » 


تربية فنية » حلوان » 7٠١١‏ . 


الخامات المحلية وإمكانية الحصول على أجسا 


خز فية سوداء » رسالة دكتور أه / غير نشو رة 
٠‏ كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان » .١11/8٠‏ 


. أساليب التوليف كمدخل تجريبي لتدعيم القيم 
.الفنية والتعبيرية في مجال الخزف بكلية التربية 
الفنية » رسالة دكتوراه» غير منشورة » كلية 


التربية الفنية جامعة حلوان » .١596©‏ 


: تأثير نوع وقود الفرن على الشكل الخزفي . 
ظ رسالة ماجستير» غير منشورة » كلية الففون 


التطبيقية جامعة حلوان . ,. 


التأثير ات الجمالية الناتجة تجة عن. تقنتيات الطلاء 


. الملحي وتطبيقها في منتجات خزفية؛ رسالة ظ 
ظ ْ دكتوراه 0 غير منشورة ٠‏ كلية الفنون | التطبيقية 
جامعة حلوان 6 ,٠0٠١1‏ 


: استحداث أساليب ومعالجات حرارية لإثراء 


ظ ٠‏ ظ ال سطح لخزفي دكتورامتربي_ سه 

[ فنية»حلوان» 4 3 7 
0 دراسة تجريبية الإثراء طح لأشكل الخذة ظ 
0 باستخدام ظاهرة التشقق المقصود في الطلاء ظ 
الزجاجي 7 رسالة دكتوراه غير منشورة | » كلية 2 


0 التربية الفنية جامعة حلوان . 1 
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ثانا : المؤتمرات - 


- السيد محمد السيد : الفرن كأده لاثراء التعبر الفنى ؛بحث منشور فى 'مؤتمر 
اعداد معلم فى ضندوٌ استراتيجية تطوير التعليم »بكلية الفنون الجميله »جامعة 


المنيا . 


رابعا : المراجع الأجنبية : 


1 281 ,””علصيوعهظ) 01 121011008197“: 


بمتقلضعأدومذ , '9تتد7زطزهن) عتمتطة1اطتام 


و0000 .م 


١ م‎ [3205 7 


6 10116متوزعه 13 . 113550111 اع.م 
06 117061165مطة مع7ت[دوعه1 وأمعوط 16 ع0 

0 121513 11115116111 
همة ‏ 12010523 17ع11ه0م 2 01166) 


0ل0هم.آ . عأعقاط عغلة, 177335 0 


1989 

0212101 320 101101 كاه0» لعادعل : 05لتك]ا 
8 370101 26197 , عمتط 1 اطتام لتقام 
07 عط" 101 وعجقاء لطلة 183ع) 

تقلط ,منهة02.[ ”ع1 1051 +101 2012265 : 
1287 

“لع 08 تاتقمهء101[ 0115م عط : 
7 .طملدم.]آ ع[ء0'.821). 4 ر5ع نا 1مداءما 
متقصا ©" تعغامم لون عطا +10 5عههات ‏ 
,1973 ,102005 


1212 


16 0 


121211 58 


و6 11221161 


131211110, 


ارول 1300 


ولاة| 


لا 


33 


534 


امه 


30 


537. 
320 


32090 


60 


001 
0011 ممتو8 نا 160 ... . .. 2612101168) 
104 , تع داطنم 


مقت 23 “و0137 0111م كه عامه8 لحك م : 
8 ,2055011 ,200113م.راآ ,ناعط13 عمة 


"التتطعمااع5 عطاء15متنهزه 1" : 


همه ”71123215 01 تتتدده تاه 11 000 06 : 
7لاعل8 - 2ه0لممآ. ‏ .قلط "و5عنالو1صطءة 1 

7 .011 
ظ العكن 

.5 , هه لده.] 
1 ردقا 01 1و 5-5-5 5 ه16 
مده 1أطتام للنامد6 750 013265 
1979 ع1كنا7/70ا6 


5-5 111 - طمنق1 60 66 أ اممره© عط]” : 


4 17011 1 ,600163 1251 نإ 6115160نام 


عضلطد1اطتام 181 265ه1[ع8 عتمطويهن) : 


, علتملا برعل , لعانسنا برمةمصروت 


1 سنن ١‏ مقصام «متاء تلام وائن صللظ  “‏ 


177 
”ععستومظ ‏ 35 2-7 الممتورطط» - : 


بقتمة"الإقصء 2 3 01 60606 8001 دمغلن0 


و 7610160168 1 31101 مانا 2 


-150138ع01 .ن) دة1ج) ‏ 


ءالآ ولاعء :2 2) 


ومكلا رآع21:058) 


راع متت 1 


1121157 125 


8 


أأءممقطء 
لظ مطمل. 


510 لاء صصء ع1 


216801717 اهنا 


ونلا رععصة "هط - 


1972 


ظ ال 110 1 ههه 2 ا 0 


طومونكم أهو»,1 


61 


62 
63 
064. 
65 


660 


67. 
6: 
69. 


70 


71 
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018 8ه - عاعضلصعط . موزوعل 
5 601231277 

همه لع0[مصطعع] ‏ 5ن1تترممعء ‏ عمال“ 
لطة 1 أطنا2 جع1]1168 . عأرع06] “مملخدء 1اممم 
.011لا 777[ لماع لمتغخصسطط اوتنه جمز00) 


00 1 017 [1011111 


.6 ,16280طن) . عما .قمم كو 1[طوط 
4 .50 .لطتقتع ن) .اعنم ل" : 


. 00طمرا ذ5وعنم ””تختراماة نم2011 2117م )7 : 
17 

عط! 80015 ع501116 3 32319515 1201119 
.020010 آ , 1655م 0516380 01 111715113 
1]057 

لله 2110 لنتقتنامقطن) ”057 1طتوتتع ) 1201151121 : 
.13 ,10602002 .10آ. 1 .نآ 

120 .عه 1نه 81177 *3132657) 61211ب : 
.8 ,متاضعء8 لله 

5 لطقة 0117م [قتتتطقطط 113505 


6 . ذزه][تمتة لآ 0127710 


.]1 بدده ول 


و.ل) وع 12311316 


و.ل) بعم 2311161 
7 ,1101212 

ع ]ع1 

))2 2-0010 
100 

ل 1 ل نا 


رج . .م5122 
رن رلك 
561211077 
0 


رد وعدسردط 1" 


0 


13 


14 


اهم 


106 


17 


16 


79, 


57 


خامسا : مواقع الانتر نيت 
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مزكة. لقصت طاع ماع ةق /0150/51016ه.66162137015 771011 1033713// :مط 2 .82 
أستط6 11 /تهع دل بام سرعه سو كلقتتعة ده تددم عع //:متط . 83.2 

- 63310116 // :ما .84 

دد.ة20:10205و1مسانكة مولت لتهححناع» /لحتتوء. كس له م21 
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' الطلاء الز جاجي وتقنية ثقنية الحر يق الواحد د لاثر اء الشكل الخزفي ' دراسة تجريبية ' 
ويحتوي هذا البحث علي 


الفصل الاول 
| يتضمن خلفية البحث والمشكلة كما يتناول هدف الدراسة والحدود والفروض 


واهمية البحث ومنهجيئة والمصطلحات والدراساث المرتبطة بموضوع البحث 


الفصل الثاني ا 
يتضمن اولا الخامات التى تستخدم في بناء الجسم الخزفى مثل الطينة وانواعها 
والمواة المضافة الى الطينات للحصول على عجائن طينيه ذات مواصفات خاصه . 
؛ متل الفلسبار » والالومينا » والجروج و والاسمنت والزجاج والتلك والرمل 2 
ونشارة الخشب و ابوكسي مثيل سليلوز ( 020 ) و سليكات الصوديوم وبرادة 

لحديد وايضا يتضمن ذلك الفصل طرق التشكيل لاجسام الحريق الواحد 77 


الفصل ' الثالث . 
بتضمن الخصائص الحرارية. التي تحدث في عمليةالحريق الواحد ؛ ومنها 
التمدد الحراري » ٠»‏ وطرق قياس التمدد الحراري » والطبقة البينية للجسم والطلاء . 
٠‏ وعيوب الطلاء الزجاجي » وانواع العيوب وكيفية علاجها ومرحلة التجفييف 
وانوع المجففات » ومواصفات الطلاء الزجاجي المستخدم في الحريق الواحد ؛ 
وكيفية اتباع اسلوب الحريق الواحد » وجدول يوضح , اشر درجات الحصرارة 
. المختلفة في الحريق الواحد . 


حرس 


: الفصل الرامع 00 0 
. الحزيق عبر العصور المختلفة : لمصرى القديم والاغريقي والقبطي 
والاسلاميءو بعض الافران في العصر الحديث , ونوع الفرن المستخدم في 
عملية الحريق الواحد . 


١الفصل‏ الخامس 
ويتضمن التجارب المختلفهة التي قامت بها الباحثة على الجسم وكذلك 
الطلاءات الز جاجيه المناسبه لعملية الحريق الواحد وبعد ذلك اهم النتائج التى 
توصلت اليها والتوصيات والمرجع لتى استعانتت بها الباحثه و ملخص 
البحث باللغتين لعربيه والانجليزيه . 00 00 


فقد 


حاولت الباحثة استخدم طريقة الحرق لواحد في تشكيل مجموعة من 
الاشكال الخزفية باجراء تجارب على علي الجسم الخزفي؛ لكي تتمكن من 
آ 4 له للجسم تتحمل تطبيق الطلاء الزجاجي عليهاء وحرقها مره . 
وا ده ٠ ٠‏ وقد تمكنت الباحثة من الحمصول علي خلطة لجس ْ 
تطيق عليه الطلاء ويحرق مرة واحده كما تعرضت الباحثة لاقواع . 
الافران المستخدمه في عملية الحريق . كما قامت باجراء العديد من ١‏ 
التجارب علي خلطات الطلاء الزجاجي الخام » والمصسهور لامكان . 
الحصول علي انجح الخلطات المناسبة ب لللجسام |1 الطينية “وقد حصلت 
الباحنة علي نتائج جيده . 
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